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Fenolivuoto Haminan satamassa 12.6.2001

Tama tutkintaselostus on tehty turvallisuuden parantamiseksi ja uusien onnettomuuksien ennalta ehkaisemi-

seksi. Tassa ei kasitella onnettomuudesta mahdollisesti johtuvaa vastuuta tai vahingonkorvausvelvollisuutta.
Tutkintaselostuksen kayttamistd muuhun tarkoitukseen kuin turvallisuuden parantamiseen on valtettava.
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TIIVISTELMA

Italialainen kemikaalialus GRANATO oli purkamassa Haminan kemikaalisataman laiturissa 1 fe-
nolia 12.6.2001 terminaalioperaattori Dynea Finland Oy:n séilioon. Purkaustoimenpiteista sovittiin
aluksen kanssa siten, ettd purkaus aloitetaan hitaasti. Terminaalin edustaja oli maasailion paalla
odottamassa lastin tuloa sailioon. Purkaus aloitettiin hiljaa klo 18.32 ja nostettiin 3 bar:iin klo
18.40. Kun fenolia ei tullut sailioon, [ahti maahenkilokunta tutkimaan putkilinjaa ja havaitsi vuodon,
jolloin purkaus pysaytettiin valittbmasti. Tassa vaiheessa alukselta oli purettu noin 21,4 tonnia ja
maaperaan paassyt noin 10 tonnia.

Myohemmissa tutkimuksissa havaittiin fenolin purkauslinjan syépyminen puhki useasta kohtaa ns.
maanalaisissa betonikanaaleissa.

Ennen purkausta putkilinjan maanpaalliset osat tarkastettiin vain silmamaaraisesti, vaikka edelli-
nen purkaus oli ollut 1998.

SUMMARY

On 12™ June 2001, Italian chemical carrier mt. GRANATO was discharging cargo of phenol in pier
nol in the Port of Hamina. Cargo was pumped to terminal operator Dynea Finland Oy's tank. It
was agreed between shore operator and the ship that discharging will be started slowly with rela-
tively low pressure. A terminal representative stayed on top of the terminal tank waiting for the
cargo to come in. The discharge started slowly at 18.32 hours and the pressure was set to 3 bar at
18.40. As there was no phenol coming into the tank, shore personnel started to check the pipe line
and they found a leakage. Discharging was halted immediately. Totally 21,4 tonnes of phenol had
been pumped from the ship and approximately 10 tonnes had leaked to the sail.

It was later discovered that the phenol pipe line had been corroded in several points in the under-
ground pipe line channel.

The pipe line had been inspected only visually and only on those parts which were visible despite
the latest use of the pipe line before summer 2001 had been in 1998.
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1.1.2

ONNETTOMUUDEN YLEISKUVAUS JA TUTKINTA

Onnettomuus

Kesakuun 12. 2001 aloitettin Mt GRANATO aluksesta fenolin purkaminen Dynea Finland
Oy:n maasailioén Haminan satamassa aluksen lastipumpuilla. Kun purkausta oli jatkettu
noin 15 minuutin ajan, huomattiin, ettei lastia tule maasailiéén. Tyontekijat tarkastivat las-
tiputken kulkemalla sen viertd ja havaitsivat, ettd putkesta vuotaa fenolia maaperaan.
Pumppaus lopetettiin ja pelastusviranomaiset hélytettiin paikalle. Fenolia paasi vuota-
maan maaperaan noin 10,8 tonnia betonisessa putkikanaalissa teiden alla olevasta pur-
kauslinjasta, joka oli syopynyt useasta kohtaa. Vuotopaikka saneerattiin ja suurin osa
maahan vuotaneesta fenolista saatiin pois. Saastuneet maa-ainekset toimitettiin ongel-
majatelaitokselle.

Saaolosuhteet

Séaétila oli sateinen ja lampdtila oli 11-12 °C. Tuulen voimakkuus oli 3-4,5 m/s. Tuulen
suunta vaihteli luoteen ja lannen valilla.

Purkauksen valmistelu
Alus

Purkaukseen valmistauduttiin aluksella tavanomaiseen tapaan ja purkauksen aloitustoi-
menpiteet sovittiin terminaalin edustajan kanssa.

Alus valmistautui purkaukseen turvallisuusjohtamisjarjestelménsa edellyttdmalla tavalla.
Ennen purkausta kaytiin lapi turvallisuustarkastuslistassa olevat asiat mm. hatapysay-
tysmenettelyt ja varotoimet mahdollisen ylivuodon varalta.

Terminaali

Terminaalioperaattorin (Dynea Finland Oy) vuorossa olleen tydnjohtajan mukaan purka-
ukseen valmistauduttiin huolella, koska edellinen purkaus oli ollut 1998. TAman vuoksi
paikat oli kaytava perusteellisesti lapi. Sailidt tarkastettiin, linjaukset (oikeat venttiilit auki)
tarkastettiin, mutta purkausputkiston tarkastus jai vain silmamaaraiseksi ilman koepon-
nistusta. Turvallisuustarkistuslista alus/laituri (Oljyalan keskusliitto, OKL:n lomake 1984)
kaytiin osittain 1api laivan peramiehen kanssa. Purkauslinja héyrystettiin (lammitettiin) en-
nen purkauksen aloittamista.

Aluksen ja putkistolinjan yhdistava purkausletku tarkastettiin ja varmistettiin, etta se oli
koeponnistettu yrityksen oman ohjeistuksen ja standardin SFS 3355 mukaisesti.
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Kasitelty lasti, fenoli

Fenolia kaytetaan fenolihartsien, maalien, elintarvikkeiden lisdaineiden, rajahdysaineiden
ja kumien valmistukseen.

Fenoli syovyttda ja arsyttda silmia, ihoa ja limakalvoja. Silméaroiskeissa on sokeutumis-
vaara. Fenoli imeytyy nopeasti kehoon hengitettdessad hoyryd, ihon kautta ja nieltyna.
Akuutissa myrkytyksessa fenoli vaikuttaa keskushermostoon aiheuttaen paansarkya,
huimausta, lihasheikkoutta, naén hamartymistd, nopeaa ja epasaanndllistd hengitysta,
pulssin heikkenemistd, tajuttomuutta ja pyortyilemista. Nieleminen voi syovyttaa huulia,
suuta ja ruuansulatuselimid. Toistuva altistuminen saattaa johtaa krooniseen myrkytyk-
seen aiheuttaen paansarkyd, huimausta sek& ruoansulatus ja henkisia hairi6itd. Myos
maksa- ja munuaisvaurioita on raportoitu. Ainetta epaillaan sytpaa aiheuttavaksi. Mutaa-
tioita on todettu ihmisilla. Laboratoriotesteissa on todettu epamuodostumien aiheutumis-
ta.

Fenoli on palava aine ja se vapauttaa kaasua, joka ilman kanssa voi muodostaa rajahta-
van seoksen.

Fenolia koskevassa turvallisuusohjeessa sanotaan, ettd aine laimeassa liuoksessa hajo-
aa biologisesti noin 2-5 vuorokaudessa. Jos liuos on vakevaa, saattavat maaperén ha-
jottavat mikrobit kuolla. Fenoli on vesielitille myrkyllistd ( LC50 alle 10 mg/l, kalat, daph-
nia). Sen puoliintumisaika on maaperéssa 2-4 viikkoa ja ilmakeh&ssa noin 6 tuntia. Ve-
dessaé biologinen hajoaminen on melko nopeaa.

Sovitut yhteydenpitomenettelyt purkauksen aikana

Purkauksen pysaytyksesta sovittiin ilmoitettavan kasimerkein, muuten kommunikointi
aluksen ja laiturin valilla sovittin hoidettavaksi radiopuhelimen vélityksella. Terminaa-
lioperaattori toimitti radiopuhelimen alukselle.

Purkauksen kaynnistdminen

Laivan ja terminaalin valilla sovittiin, ettd purkaus aloitetaan laivalta varovasti, koska
maapuolen putkilinjaa ei oltu kaytetty pitkddn aikaan. Pumppauksen alussa klo 18.32
painemittari naytti 0 bar, hiljalleen paine nostettiin muutaman minuutin jalkeen 1 bar:iin ja
sitten 3 bar:iin klo 18.40, terminaalin edustajien seuratessa tilannetta seka laiturilla etta
maasailion paalla.

Kun paine oli nostettu 3 bar:iin klo 18.40 eika fenolia tullut sailiédn, lahti terminaalihenki-
I6kunta tarkastamaan putkistoa ja havaitsi vuodon tien alla olevassa betonisessa putkis-
tokanaalissa. Laivalta vuotoa ei voitu havaita.
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1.2.2

1.3

Dynea Finland Oy:n purkausohjeen mukaan séilidalueella oleva purkausmies ilmoittaa
laivalla olevalle purettavan aineen lapitulon. Samalla yhden henkilén tulee tarkkailla lii-
toksia mahdollisten vuotojen havaitsemiseksi.

Halytys

Halytykset terminaalissa ja aluksella

Terminaalihenkildkunta halytti heti vuodon havaittuaan klo 18.45 laivan miehiston py-
sayttdmaan purkauksen. Vuorossa ollut tydnjohtaja ilmoitti tapahtuneesta tuotantopaalli-
kolle, joka vastaavasti teki ilmoituksen Haminan pelastuslaitokselle, jonne ilmoitus on
kirjautunut klo 18.56.

Tuotantop&dllikon tekemdassa ilmoituksessa hatdkeskuksen halytysselosteen mukaan
han kertoi, ettd Dynea Finland Oy:lla on tapahtunut fenolivuoto.

Halytykset ymparistolle

Halytyskeskus ilmoitti tapahtuneesta satamakapteenille klo 19.20 ja paikalliselle ympa-
ristdsihteerille klo 19.22. Laanin pelastustarkastajalle ilmoitettiin asiasta klo 20.34.

Tilanne ei aiheuttanut valitontd vaaraa tehdasalueen ulkopuolelle. Tuotantop&allikko ja
vuorossa ollut palomestari antoivat tapahtuneesta kirjallisen tiedotteen klo 20.30 ja il-
moittivat asiasta illan aikana Ymparistokeskukseen, Kymen tydsuojelupiiriin, Haminan
ymparistosihteerille, Turvatekniikan keskukselle (TUKES) seka naapuriyrityksille ja tie-
dotusvalineille.

Onnettomuuden tapahduttua terminaalihenkilokunta ryhtyi valittdbmasti torjuntatoimenpi-
teisiin tyhjentamalla purkauslinjasta siella jaljella olleen fenolin. Sen jalkeen pyrittiin es-
tamaan fenolin virtausta etddmmalle kanaalista "pii -maa’- imeytysjauheen avulla, mika
operaattorin kertoman mukaan oli auttanut tilanteessa. Operaattori tilasi imuauton, joka
saapui paikalle 12.6 klo 20.30. Imuauto imi samana iltana klo 24.00 mennessa ve-
den/fenolin liuosta 20 tonnia. Liuoksen imua jatkettiin 13.6. aamulla, koska y6n vesisade
oli aiheuttanut liuoksen syntymistd maakuoppiin. Kovettunut tai kiteytynyt fenoli liukenee
veteen. Maaperanaytteiden otto aloitettiin valittbmasti onnettomuuden jalkeen.

Vahingot

Vuodon seurauksena maaperaan paasi 10,8 tonnia fenolia, josta suurin osa saatiin kor-
jattua pois keséan ja syksyn aikana imemalla ja poistamalla kiinted saastunut maamassa.
Vuoto sattui noin 250 metrin etdisyydella rannasta. Merivedessa terminaalin edustalla
havaittiin ohimenevaa fenolipitoisuuden nousua. Vahinkoalueen léheisyydessa 17.8.2001
tehtyjen kairausnaytteiden perusteella havaittiin tien ja pilssivesialtaan valista otetuissa
pohjavesinaytteissd 1700 mg/l fenolipitoisuuksia.
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1.4.2

Onnettomuuden tutkinta

Tutkijoiden nimittaminen

Onnettomuustutkintakeskus asetti 19.6.2001 lautakunnan, jonka puheenjohtajaksi maa-
rattiin suostumuksensa mukaan merikapteeni Juha Sjélund ja jaseniksi erikoistutkija,
merikapteeni Risto Repo Onnettomuustutkintakeskuksesta ja yli-insindéri Harri Halme
Sosiaali- ja terveysministerion tydsuojeluosastolta.

Onnettomuustutkinnassa tehdyt tarkastelut

Onnettomuustutkintakeskus lahetti tutkijan 14.6.2001 Haminaan tutustumaan tilantee-
seen. Ensimmaisella kaynnilla tarkasteltiin onnettomuutta edeltaneita tapahtumia, l&hin-
na, mita oli tehty ennen onnettomuutta; valmistautuminen purkaukseen ja purkauksen
aloitus. Tuolloin haastateltiin vuorossa ollutta tydjohtajaa, tuotantopaallikkda seka pelas-
tuslaitoksen palomestaria. Kaynnin aikana tarkasteltiin valittomia torjuntatoimia, saneera-
uksen kaynnistymista, sen etenemista seka jatkosuunnitelmia. Vaikka tassa vaiheessa ei
ollut mahdollista arvioida vahingon koko laajuutta, maaperaan valuneen fenolin maaraksi
arvioitiin noin 10 tonnia. Talla perusteella onnettomuus maariteltiin suuronnettomuuden
vaaratilanteeksi ja Onnettomuustutkintakeskus asetti lautakunnan tutkimaan onnetto-
muutta.

Saneeraustyota ja ympariston tilan seurantaa jatkettiin 2001 kesan ja syksyn ajan. Tata
tehtiin yhdessa Dynea Finland Oy:n tuotantopéallikén, turvallisuuspaallikén, kunnossapi-
tomestarin, pelastus- ja ymparistdviranomaisten sekd TUKESin kanssa.

Laituria 1 tarkasteltiin tarkemmin turvallisuusmielessa. Tarkasteluissa tutkittiin evakuoin-
timahdollisuutta alukselta mahdollisessa onnettomuustilanteessa, kulkua alukselle nor-
maalin lastikasittelyn aikana seka palo— ja ymparistosuojeluun tarkoitettua kalustoa.

Borealis Polymers Oy:n Skoéldvikin tuotantolaitoksen putkiston kunnossapito- ja tarkas-
tusmenetelmiin tutustuttiin 5.9.2001 lahinna tarkoituksena saada selville, miten ndma
toimenpiteet suoritetaan muualla.

Myo6s Fortum Oil and Gas Oy:n hoidossa olevien varastojen kunnossapito- ja tarkastus-
menetelmiin tutustuttiin, koska osalla yrityksen hoidossa olevilla varastoilla putkistot ovat
harvoin kaytdssa. Nain voitiin verrata kaytantoja eri yrityksissa.

Lautakunnan edustajat arvioivat erikseen Dynea Finland Oy:n turvallisuuden hallintajar-
jestelméan toimivuutta. Tama tehtiin haastattelemalla yrityksen linjajohtoa ja asiantuntijoi-
ta.

Lautakunnan edustajat osallistuivat kahteen seminaariin, jotka kasittelivat turvallisuus-
johtamista ja ymparist6turvallisuutta.
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Lausunnot

Onnettomuustutkintaselostuksen luonnos [8hetettin  onnettomuustutkinta-asetuksen
(79/97) 248:n mukaista lausuntoa varten kauppa- ja teollisuusministerioon, sisaasianmi-
nisterioodn, ymparistoministeriéén, sosiaali- ja terveysministerion tydsuojeluosastolle, Tur-
vatekniikan keskukselle, Haminan Satama Oy:lle ja Kotkan pelastuskeskukselle seka
Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle ja Dynea Finland Oy:lle. Mahdollisia komment-
teja varten tutkintaselostusluonnos lahetettiin Satamaliittoon Kemianteollisuus ry:lle ja
Oljy- ja Kaasualan Keskusliittoon.

Saadut lausunnot ovat taman tutkintaselostuksen liitteina.

Saneeraus, jalkitoimet

Saastuneen maaperén poisto aloitettiin seuraavana paivana, 13.6.2001. Poistettua maa-
ainesta laitettiin umpinaiselle jatelavalle, putkistojen alta tama oli osin kasityota. Koska
kaikki saneeraustyohon osallistuneet (aliurakoitsijat) eivat aluksi kayttdneet asianmukai-
sia hengityssuojaimia, saivat muutamat tydohon osallistuneet tyon jalkeen oireita fenolille
altistumisesta paansarkyna.

Saastunutta maaperaa saatiin poistettua 14.6. Ekokemin ja Dynea Finland Oy:n jatela-
voihin noin 20 tonnia ja samaan paivdadn mennessa arvioitiin, ettd puhdasta fenolia oli
saatu talteen 10,6 tonnia seka sadevedensekaista fenolia noin 30 tonnia, jonka fenolipi-
toisuudesta ei siind vaiheessa ollut tarkkaa tietoa. Myohemmin tastd maarasta saatiin
erotettua fenolia 6 tonnia. Maa-aineksen mukana arvioidaan saaduksi poistettua noin yksi
tonni.

Fenoliputki poistettiin 15.6. tehtaan alueen "kanaalista” sek& teiden alla olevista kanaa-
leista, eristeet irrotettiin ja laitettiin jatteeksi. "Kanaalit” pestiin 16-17.6 kuumalla vedella ja
vesi imettiin pois.
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Kuva 1. Ekokemin katettuja kuormalavoja.
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SGS Inspection Services Oy otti 15. - 17.6.2001 ensimmaiset maa— ja merivesindytteet
(katso naytteenottopisteet). Pisteen P2 merivesinayte oli 15.6. ja 16.6. 70-165 mg/l ja ar-
vot olivat palanneet normaaliin < 10 mg/l 17. kesakuuta. Maaperanayte 15.6. pisteesta
KK1 antoi 4600 mg/kg. Ymparistokeskuksen ohjeen mukaan teollisuuskayttddn varatun
alueen puhdistustasoksi riitti se, etta fenolipitoisuudeltaan Samase-raja-arvon-40 mg/kg
ylittdvat maat poistetaan ja viedadn asianmukaiseen kasittelyyn.
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Kuva 3. Karttapiirros naytteenottopisteista
Saastunutta maaperaa kuljetettiin Ekokemille Riihimaelle 30 tonnia 18. kesakuuta 2001.

Maa-aineksesta 21.6. otetut naytteet ylittivat ymparistokeskuksen asettaman raja-arvon
(40 mg/kg) reilusti. Vaihteluvali oli 620-5200 mg/kg. Kaivaukset olivat talldin edenneet
edelld mainittujen naytteidenottojen jalkeen vaiheeseen, jossa rautatien ja laiturille mene-
van tien kannatus oli vaarassa. Kaivauksien yhteydessa tuli vastaan uusia jahmettyneita
fenolikerroksia. Tama johtui ilmeisesti maakerrostumien lampétilavaihteluista. Saastu-
nutta maaperaa oli kuljetettu 28.6. mennessa pois noin 150 tonnia.

SGS otti maanaytteita alueelta, josta maata oli poistettu. Karttaan (kuva 3) on merkitty
kaivettu alue ja naytteenottopisteet. Seuraavassa on taulukko, jossa naytetulokset.
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Taulukko 1. SGS:n maanaytteet.

MAANAYTTEET
Pvm N:o NAYTEPISTE Fenoli Mineraalibljypitoisuus
C10-G21 [C22-C40
ma/kg mg/kg mg’kg

15.06.01 [E92042-1 (L1937-01) KK1 (0,2 m) 4600
KK2 (0,2m) n.d.

21.06.01 [E92042-5 (L2022-01) KK3 620
KK4 2300
KK6 370 14500 4350
KK7 1 n.d. n.d.
KK8 5200 n.d. n.d.
KK9 2900

102.07.01 [E92042-10 (L2135-01) |KK10 40
KK11 45
KK12 250
{KK13 740
KK14 3600
KK15 ‘ 31

29.08.01 |E92042-18 (L3038-01) KK4 25

] KK10 n.d.

KK11 n.d.
KK12 300
KK13 12
KK14 86
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Kuva 4. Mineraali6ljypitoista maata vanhan pumppuaseman Kivijalan luo-
na, josta taulukon 1 maanayte KK 6 on otettu.

Pilssivesialtaalta otettu vesinayte KK16 oli fenolipitoisuudeltaan pienempi kuin 0,5 mg/kg.

Lisaksi otettiin maanaytteita kairaamalla. Naytteiden oton ja analysoinnin teki Insindori-
toimisto Paavo Ristola Oy.

& |

[A]
i

Kuva 5. Vesinaytepisteet
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Kairauspisteeseen PK22 asennettiin 31.8.2001 putki naytteenottoa ja veden pumppausta
varten. Putki oli halkaisijaltaan 32 mm terasputki ja se oli varustettu 1,5 m siivildosalla,
jonka reiét olivat halkaisijaltaan 4 mm. Putki huuhdeltiin vesijohtovedella, vesimaara n.
50 I. Putkesta pumpattiin sailiodn 550 litraa fenolin sekaista vetta. Lisaksi otettiin meri-
vesinaytteitd. Seuraavissa taulukoissa on esitetty naytetulokset.

Taulukot 2-4. Vesinaytetulokset

MERIVEDET
pvm N:o NAYTEPISTE P1 NAYTEPISTE P2 NAYTEPISTE PT
mikrogrammaa/litra  |mikrogrammaa/litra |mikrogrammaallitra
im -im 1m -1m im -1m
15.06.01 [E92042-1 (L1937-01) <10 <10 70 165 <10 <10
16.06.01 <10 <10 130 <10 <10 <10
17.06.01 <10 <10 <10 <10 <10 <10
18.06.01 [E92042-2 (L1953-01) <10 <10 <10 <10 <10 <10
19.06.01 <10 <10 420 19 <10 <10
20.06.01 {E92042-3 (L1973-01) <10 <10 <10 <10
25.06.01 [E92042-4 (L2021-01) <10 <10 <10 <10
26.06.01 |E92042-6 (L2058-01) 35 <10 <10 <10 <10 <10
27.06.01 |E92042-7 (L2059-01) <10 <10 <10 <10
28.06.01 |E92042-8 (L2061-01) <10 <10 <10 <10
29.06.01 [E92042-9 (L2073-01) <10 <10 <10 <10 |PT=taustanite
03.07.01 [E92042-11 (L2136-01) <10 <10 <10 <10
10.07.01 {E92042-12 (L2139-01) <10 <10 <10 <10
17.07.01 [E92042-13 (L2267-01) <10 <10 <10 <10
27.07.01 |E92042-13 (L.2419-01) <10 <10 <10 <10
02.08.01 |E92042-14 (L2430-01) <10 <10 <10 <10
10.08.01 [E92042-15 (1.2928-01) <10 <10 13 <10
16.08.01 |ES2042-16 (L2961-01) <10 <10 <10 <10
23.08.01 [E92042-17 (L.2956-01) 128 <10 <10 <10
31.08.01 |E92042-19 (1.3059-01) <10 <10 <10 <10
06.09.01 [E92042-20 (L3176-01) <10 <10 <10 <10
13.09.01 |E92042-21 (L3261-01) <10 <10 12 38
21.09.01 |E92042-23 (L3345-01) <10 <10 <10 <10
28.09.01 [E92024-24 {L3405-01) <10 21 <10 18
05.10.01 |E92042-25 (L3452-01) <10 <10 <10 <10
12.10.01 |E92042-27 (L3617-01) <10 <10 <10 <10
19.10.01 1E92042-28 (1.3692-01) <10 <10 <10 <10
§26.10.01 |E92024-30 (L3752-01) <10 <10 16 10
9.11.2001|E92042-32(L4007-01) <10 23 <10 <10
Huom: néyte otettu: 1m = pinnasta 1 m, - 1 m = pohjasta 1 m
VESINAYTE (pilssivesiallas) NAYTEPAIKKA KK16
Ipvm N:o mg/|
02.07.01 [E92042-10 {L2135-01) <05
VESINAYTE NAYTEPAIKKA KK5
(betonialtaalta n. 1,5 m putkilinjoihin p&in)
pvm N:o Fenolia mg/l C10-C21 mgl KA |C22-C40 mg/l KA
(mineraalidljypitoisuus)
21.06.01 |E92042-5 (L2022-01) 1700 18 n.d.

10




B 2/2001Y

Fenolivuoto Haminan satamassa 12.6.2001

Ymparistokeskuksen vaatiman saneeraus- ja jatkoseurantaohjelman Dynea Finland Oy
teetti Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy:lla. Ymparistokeskus hyvaksyi 12.9. paivatyn
suunnitelman, jonka mukaan edettiin seuraavasti:

Idan puoleisesta havaintopisteesta KK12, jossa maan fenolipitoisuus 29. elokuuta 2001
oli 300 mg/kg, poistettiin maata 17. syyskuuta 15,3 tonnia ja kuljetettiin Ekokemille. Pis-
teiden KK9 ja KK10 kohdalta kuoppia syvennettiin niin, etté niihin asennetut havaintoput-
ket ulottuivat orsiveteen saakka ja siivilaosan n.1 m normaalin orsivesipinnan ylapuolelle.
(Orsivedella tarkoitetaan hienojen, huonosti vetta lapaisemattomien maakerrosten paalle
jaanytta vesikerrosta. Se lepda vettd lapaisemattoman savikerroksen paalla. Tama vesi
ei ole maakerrosten puhtaaksi suodattamaa pohjavetta, vaan se sijaitsee pohjavesiker-
roksen ylapuolella.)

Putkien asennuksen yhteydessa laitettiin sepelista putkien siivildosan peittava kerros ja
sen paalle soraa. Putket ovat muovia ja halkaisijaltaan 100 mm ja siivilaosa on tehty viil-
loin. Havaintoputkien p&at ovat tulpatut.

0

Kuva 6. Sininen pystyssé oleva putki on havaintoputki PR23

¥ 1

11
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12

Tutkimuspaikka Dynea Oy, Hamina 17.9.2001
Tilaaja Dynea Oy
Piste PR23 Kaivo Lahde
-Huokosilma
-Vesinayte
Putken paa, PP -1,0 m mp:sta
Maanpinta,MP +0,00
Kairaus Putki Vesipinta, W n.- 2,0 m mp:sta
100 mm Slivilan ylapaa - 1,0 m mp:sta
; Siivilan alapaa - 3,0 m mp:sta
1,0 Pohja/Karki - 3,0 m mp:sta
0.5 Putken laatu muovi
mp  Sisalapimitta g 0,5 mm
e Siivilatyyppi rakosiivila
s 08 Naytteenottotapa
1,0 1,0
's 15 Maanpinnalta pumppaus
' Uppopumpuila pumppaus
2,0 23 W Naytteenotto noutajalla
a5 25 Siséletkulla pumppaus

Kuva 7. Kaaviokuva edellisen kuvan havaintoputkesta PR23, Paavo Ristola Oy

Kaivettu, pilaantunut
maa-alue

Kuva 8. Pohjavesiputkien sijainti, Paavo Ristola Oy
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Taulukko 5 Tulokset havaintoputkista

SEURANTAPUTKET

pvm N:o PR23 PR24 PR22
mg/l mg/l mg/l

05.10.01 E92042-26 (L3483-01 3,60 2920,00 | 1061,00
19.10.01 E92042-29 (L3719-01) 5,70 2475,00 | 955,00
02.11.01 |E92042-31(L3919-01) 26,00 1710,00 | 710,00
16.11.01 E92042-33(L4101-01) 1050 985 670
30.11.01 ES2042-34(L4251-01) 75,00 1415 840

Jéalkiseuranta

Koska vuotoalueen orsivedessa esiintyi korkeita fenolipitoisuuksia seurattiin jatkoseu-
rantaohjelman mukaisesti orsiveden laatua loka- marraskuun aikana kahden viikon va-
lein kustakin kolmesta havaintoputkesta. Kun havaintoputkista tehtiin puhdistuspumppa-
usta, analysoitiin pumpatusta orsivedesta keskimaarainen fenolipitoisuus kunkin pump-
pauskerran yhteydessa. Tarkkailua ja puhdistuspumppausta jatketaan kunnes fenolipitoi-
suudet orsivedessa ovat alle 40 mg/l. Tammikuussa 2002 pitoisuus oli viela kahdessa
tarkkailupisteessd, PR 24 ja PR 22 yli raja-arvon.

-_|- \l"

r*ﬁr‘fﬂ?ﬁ"

Kuva 9. Onnettomuusaluetta maisemoinnin jalkeen. Uutta fenoliputkea ei ole.

13
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16.1

16.2

14

Terminaali

Yrityksen toiminnasta

Dynea Finland Oy:n Haminan tuotantolaitoksella tydskentelee noin sata henkil6a. Tehdas
on alun perin ollut Priha Oy:n liimatehdas, sitten Neste Resins Oy ja nyt vuoden 2001
alusta kansainvéliseen Dynea -konserniin kuuluva yksikké. Tehtaan paatuotteet ovat
formaliinia ja formaldehydipohjaisia amino- sek& fenolihartseja seka naiden kovetteita.
Niitd kaytetddn vanerin, lastulevyn, puurakenteiden, mineraalivillan ja impregnoidun pa-
perin valmistuksessa.

P&dasiassa tuotteita lastataan sailidautoihin, kontteihin ja junavaunuihin. Laivojen lastaus
ja purkaus on nykyaan satunnaista.

Laituri 1

Fenolin purkauslinja laiturilta 1 Dynea Finland Oy:n terminaaliin on rakennettu vuonna
1991, ja se on lampderistetty seka varustettu hdyrylammityksella. Seuraavassa esitetaan
huomioita laituri 1:n tila- ja laitteistojarjestelyista.

]

= al
1
: ‘s

Kuva 10 Laiturilla 1 operoivat D)}nea Finland Oy,- Suomen Petrooli Oy, Kaukomarkki-
nat Oy, DowChemicals, Fortum Oil and Gas Oy, Vopak (ent.Transkem Oy) ja
Raisio National Oy.
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Yritykset huolehtivat kukin omista putkistoistaan.

Laituria kaytetaan raskaan ja kevyen polttodljyn, styreenin, butyyli -akrylaatin, lateksin ja
fenolin purkuun laivasta sekd metanolin, nonyylifenolin, naftan, bensiinin, MTBE:n ja eri
Oljytuotteiden lastaukseen.

Kuva 11. Laituri 1, lansipuoli

Kuva 12. Laituri 1, kulkutie alukselle laiturin koillispuoli

15
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Alukseen kulku laiturilla 1 tapahtuu kévellen viimeiset 200 metria. Aluksen l&heisyyteen
eivat halytysajoneuvot paase. Lisaksi kulku alukselle tapahtuu usein, letkulastauksen ol-
lessa kysymyksessd, paineen alaisten lastinkasittelyletkujen yli loikkien.

P2, Meriveden
naytteenottopiste

Onnettomuusalue

P1, Meriveden
naytteenottopiste

<

Kuva 13. Kartta Haminan kemikaalisataman laitureista 1 ja 2 ja onnettomuusalueesta

Osa lastausyhteiden laipoista on vain osittain pultattu ja sataman likaisen painolastiveden
vastaanottoputken paasta puuttui laippa kokonaan.

16
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Kuva 14. Dynea Finland Oy:n fenolin lastausyhde

Lastaukseen kaytettavien linjojen laheisyydessa on pumppauksen hatapysaytykset. Li-
saksi Suomen Petrooli Oy:lla, Kaukomarkkinat Oy:lla sek& Vopak Chemicals Logistics
Finland Oy :lla on alukselle asennettu hatapysaytykset laiturin valvontakoppiin. Valvonta-
kopista on hyva nékyvyys laiturille ja alukselle.

Kuva 15. Nakyma valvontakopista laiturille 1.

17
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Kuva 16. Palotykkien ohjaus pumppuaseman seinamalla

Laiturin palotykkien ohjaus on jarjestetty kolmeen eri pisteeseen laiturille 1 menevan tien

puoleen valiin putkistojen paalle, pumppuaseman seinamalle rakennetulle telineelle ja
laiturin 2 lastausvalvomoon, josta on myds nakoyhteys laiturille 1.

Kuva 17. Laiturilla 1 on varusteita pienimuotoiseen o6ljyntorjun-
taan. Oljypuomit ja éljyntorjuntavene ovat laiturilla 2.
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Cietater

Kuva 18. Laituri 1, lastausletkujen takana maihinkayntisilta.

Kuva 19. Laiturikaivon tyhjennyspumpun ohjauskeskus laiturivalvomon
seinéssa.

19
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Kuva 20. Laituri 1, lastausalueen betonireunuksella varustettu keraily-
alue.

Kuva 21. Laituri 1, rikkoutunut betonireunus kerailyalueella.

Laiturilla on viemari, joka johtaa kokoajakaivoon. Viemaéri on lastausalueen alla ja alue on
ympardity ylivuotoon tarkoitetulla betonireunuksella, joka tosin on rikki (kuvat 20 ja 21).
Raisio National Oy:n lastausyhde on tdman viemari/kokoajakaivon systeemin ulkopuo-
lella. Kokoajakaivon tyhjennys laiturilla 1 tapahtuu manuaalisella pumpun kaynnistyksella,
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1.6.3

1.6.4

kun taas laiturilla 2 tyhjennys tapahtuu automaattisesti uimuripumpun avulla. Laituri-
kaivon nestepinnan tarkkailu on annettu kiertdvan satamavalvojan tehtavaksi.

Sataman haltija

Haminan Satama Oy omistaa suurimman osan satama-alueen maapohjasta ja laiturit.
Yhti6 on Haminan kaupungin kokonaan omistama osakeyhtié. Se on satamassa toimivi-
en yritysten vuokraisanta. Satama Oy toimii satamaviranomaisena ja jarjestyksenvalvoja-
na. Satama Oy huolehtii itse laitureiden kunnossapidosta. Satama Oy:n edeltdja Hami-
nan satamalaitos julkaisi Haminan Oljysataman toimintaohjeet suomen, ruotsin ja eng-
lannin kielilla 8.12.1980. Uusi ohjeistus on tyon alla.

Kemikaalilainsaadannon tarkoittama toiminnan harjoittamislupa on myonnetty Haminan
satamalaitokselle, nykyiselle Haminan Satama Oy:lle. Yksittéisten toiminnanharjoittajien

operointi ja niiden valvonta perustuvat talle luvalle.

Alus
Nimi:
Omistaja :

Kotimaa :

Kotipaikka ja rekisterinumero :

IMO No:
Luokitus RINA :

Rakennettu :

Suurin pituus :

Leveys :

Syvéys keséalastimerkissa :
Brutto :

Netto:

Kuollut paino :

Paékoneen teho :
Keulapotkuri :

Lastitankit :
Kokonaistilavuus (100 %) :

Materiaali :

Mt. GRANATO

Finbeta S.p.A. — Savona
ltalia

Ancona R.l. 02
9148570

*100-A-1.1-NAV IL; Cst (oil chem) ESP; Ice Class IA;
+lAQ- 1;P;SMS;|.A.P;-NAU-VCS-SCC

06/2000 , Ancona , ltalia
119,10 m

16,4 m

7,40 m

5100

2100

7100

3960 kW

450 kW

13 kpl + 2 kansitankkia (a’ 50 m?)
7.515 m®

pumput ja lastiputkistot ruostumatonta terasta AISI 316
L

21
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1.7

1.8

22

Terminaalitoimintaa ohjaavat sddnnékset

Euroopan Yhteison Neuvoston direktiivi 96/82/EY vaarallisista aineista aiheutuvien suur-
onnettomuusvaarojen torjunnasta, ns. Seveso |l -direktiivin vaatimustason toteuttava
asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta (59/1999), jatkossa kemikaaliase-
tus, saatelee toimintaa 6ljy- ja kemikaaliterminaaleissa ja on perussaadods kemikaalien
kasittelyturvallisuuden kannalta. Silld on muutettu vuodesta 1992 voimassa ollutta ase-
tusta. Uusi asetus korostaa muiden vaarojen selvittdmisen liséksi ymparistdvahinkojen
ehkaisya ja turvallisuusjohtamisen kayttdonottoa. Lainsdadantta valvoo kauppa- ja teolli-
suusministerion alainen Turvatekniikan keskus (TUKES).

Tyoturvallisuuslaki (299/1958) maarittelee vahimmaisvaatimukset turvalliselle tydskente-
lylle ja toiminnalle. Liséksi Valtioneuvoston paatds alusten lastauksessa ja purkamisessa
noudatettavista jarjestysohjeista (915/1985) asettaa tiettyja turvallisuusvaatimuksia myods
Oljyterminaalien tydskentelyyn, vaikkakin paatds kasittelee enemman kappaletavarasa-
tamia. Alueella tydsuojelulainsaadantda valvoo Kymen tydsuojelupiiri.

Valtioneuvoston paatds tyontekijoille aiheutuvan suuronnettomuusvaaran torjunnasta
(1999/922) méaarittelee samoja velvollisuuksia kuin kemikaaliasetuskin ja lisdksi sen, etta
tyontekijoiden turvallisuuteen ja terveyteen liittyvia vaaratekijoitd on kasiteltéava siten kuin
tyosuojeluyhteistyosta on sdadetty.

Sisaministerion paatos (SM 1999-00636/Tu-311) varautumisesta kemikaalionnettomuuk-
siin asettaa omat vaatimuksensa pelastussuunnitelmien osalta. Valvonnasta vastaa Kot-
kan pelastuskeskus.

Haminan kaupungin satamalaitoksen johtosdantd ja satamajdrjestys asettavat omat
edellytyksenséd satamassa toimiville operaattoreille. Lisaksi Haminan 6ljysataman toi-
mintaohjeet antavat yksityiskohtaisiakin maarayksia turvallisesta toiminnasta.

Merilaki sekd SOLAS- ja MARPOL- yleissopimukset asettavat vaatimuksia meriliiken-
teelle ja aluksille ja sdadoksia valvoo merenkulkuviranomainen.

Terminaalitoimintaa lastink&sittelyn osalta ohjaa Dynea Finland Oy:n laatuk&sikirjan
30.11.1994 paivatty tydohje Fenolilaivan Purku. Tydohje ei ole taysin teollisuuden stan-
dardin (ISGOTT, katso alla) mukainen. Ohjeesta puuttuu mm. tarvittava kommunikointi
aluksen kanssa ennen sen saapumista satamaan. Turvallisuustarkastuslista on suppe-
ampi kuin ISGOTT ohjeessa esitetddn. Satamanhaltijan vaatima turvallisuustarkastus-
lista poikkeaa myos terminaalin kayttamasta.

Muut turvallisuusohjeet
ISGOTT

ISGOTT, "International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals” on OCIMF:in "Oil
Companies International Marine Forum” laatima turvallisuusohje aluksille ja terminaaleil-
le. Maailman suurimmat (Exxon, Mobil , Chevron, Shell , BP-Amoco , Statoil , Arco jne.)
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Olly— ja kemikaaliyhtitt edellyttavat taméan ohjeen noudattamista hallitsemissaan ter-
minaaleissa ja aluksen ollessa heiddn rahtauksessaan. Taman ohjeistuksen ehdoton
noudattaminen on perusedellytys operoinnille. Ohjeistuksesta poikkeaminen katsotaan
vakavaksi sopimusrikkeeksi ja asiakassuhde joutuu talldin yleensa vaakalaudalle.

Laatujarjestelmat

Laatu- tai toimintajarjestelmét perustuvat ns. standardeihin. Standardit ovat toistuviin ta-
pauksiin tarkoitettuja toimintamalleja. Standardeja kaytetdan ennen kaikkea yhteensopi-
vuuden, turvallisuuden ja toiminnan laadun takaamiseen. Esimerkkeja standardeista :
ISO 9002, ISO 14001 ja BS 8800 ja turvallisuusjohtamiskoodi (ISM-koodi) merenkulussa.

Laatu- tai toimintajarjestelman auditointi on jarjestelméallinen ja mahdollisuuksien mukaan
riippumaton tutkimus sen maarittamiseksi, ovatko toiminnat ja toiminnan tulokset suun-
nitelmien mukaisia.

Laatu- tai toimintajarjestelman sertifiointi osoittaa, ettd yrityksen toiminnassa on huomi-
oitu valitun standardin vaatimukset.

Yritys voi myds toiminnassaan noudattaa jonkin laatu- tai toimintastandardin vaatimuksia,
vaikkakaan ei olisi sertifioitu ulkopuolisen auditointia ja sertifiointia suorittavan yrityksen
toimesta. Suomessa tyypillisia auditointia ja sertifiointia suorittavia yrityksia ovat mm.
SFS-Sertifiointi Oy, DNV Certification Oy/Ab, Lloyds Register Quality Assurance Ltd, Bu-
reau Veritas Ouality International jne.

Yhteisid vaatimuksia yleisimmille laatu- ja toimintajarjestelmille ovat mm:

» Yrityksella tulee olla “Laatukasikirja”, jossa yritys kuvaa omaa toimintaansa valitun
standardin vaatimuksien mukaisesti.

* Yrityksen on laadittava itselleen erityinen laatu- tai toimintapolitiikka.
» Henkiléstdn vastuut ja valtuudet on kuvattava seikkaperaisesti.

» Laatukasikirjassa tulee olla kuvaus yrityksessa noudatettavista auditointimenettelyis-
ta.

» Laatukasikirjassa tulee olla kuvaus poikkeamien kasittelymenettelyista.

» Laatukasikirjassa tulee olla kuvaus korjaavien toimenpiteiden suorittamismenette-
lysta.

23
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1.9 Dynea Finland Oy:n turvallisuusohjeet

Yritykselld on kaytdéssaan toiminnan hallintajarjestelma, jolla ohjataan yrityksen laatu-,
ympaéristo- ja turvallisuusasioita. Hallintajarjestelma perustuu ISO 9002, ISO 14001 ja BS

8800 standardeihin ja tayttda niiden vaatimukset.

24
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ANALYYSI
Purkauksen valmistelu ja kdynnistaminen

Laiva

Purkaukseen valmistautuminen laivan osalta tehtiin normaalisti. Silla ei ollut vaikutusta
onnettomuuteen.

Laituri

Terminaalioperaattorin vuorossa olleen tyonjohtajan mukaan purkaukseen valmistaudut-
tiin huolella, koska edellinen purkaus oli ollut 1998. Sen vuoksi paikat oli kaytava huolella
lapi. Sailiot tarkastettiin, linjaukset (oikeat venttiilit auki) tarkastettiin ja varmistettiin pur-
kausletkun vuositarkastuksen voimassaolo, mutta purkausputkiston tarkastus jai vain
silmamaaraiseksi iiman koeponnistusta. Turvallisuustarkistuslista alus/laituri (OKL:n lo-
make 1984) kaytiin laivan peramiehen kanssa osittain lapi, mutta hatapysaytysmenettely
(kohta A8, Liite ) jai kirjallisesti sopimatta, vaikka tarkistuslista sité edellytti. Purkauslinjan
tarkastuskohta listassa oli jatetty auki. Purkauslinja hoyrystettiin (Iammitettiin) ennen pur-
kauksen aloittamista.

Kaikkia turvallisuustarkastuslistan kohteita ei merkitty ohjeen mukaisesti 1&pikaydyiksi.
Vain viisi kohtaa 28:sta maapuolen kohteista oli merkitty tarkastetuiksi. Tutkijoiden kasi-
tys on, ettd turvallisuustarkistuslista saatetaan mieltdd pakollisena byrokratiana, eika
oleelliseksi osaksi turvallista toimintaa.

Purkauksen kaynnistaminen

Purkaus aloitettiin varovaisesti ja paine nostettiin muutaman minuutin jalkeen 1 bar:iin ja
mydhemmin 3 bar:iin, terminaalin edustajien seuratessa tilannetta seka laiturilla etta
maasailion paalla.

Varovaisen purkauksen aloituksen vuoksi ymparistévahinko jai nyt tapahtuneeksi 10,8
tonniksi. Mikali edella kuvattua varovaista aloitusmenettelya ei olisi nhoudatettu, vahingot
olisivat olleet huomattavasti suuremmat.

Vuoto

Vuodon havaitseminen

Kun fenolia ei paineen nostamisesta huolimatta tullut maasailioén, maapuolelta [&hdettiin
tutkimaan tilannetta ja havaittiin vuoto laiturille menevan tien alla olevassa kanaalissa ja
purkaus lopetettiin.
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Purkaus olisi pitanyt lopettaa jo ennen tarkastuskierrokselle 1aht6d, koska ei ollut tietoa,
mihin pumpattu aine meni. Nain olisi ympéaristévahinko todennékoisesti jaanyt pienem-
maksi. Kun pumppaus lopetettiin ja putkilinja suljettiin, oli Mt GRANATONR ullage -raportin
mukaan purettu 21,4 tonnia, noin 21 m?, josta 10,8 tonnia joutui maaperaan. Erotus, 10,6
tonnia saatiin talteen putkistosta ja sailion valuma-altaasta.

massa kiteytynytta fenolia.

Mikali vuoto olisi ollut pienempi ja lastia olisi virrannut sailioon asti, olisi purkauspainetta
nostettu edelleen. T&lldin vuotokohdista olisi voinut vuotaa huomaamattomasti fenolia
pitkankin aikaa, ennen kuin vuoto olisi havaittu. Havainnon tekijana olisi tuolloin voinut
olla putkistovahti. Vuoto olisi tallaisessa tapauksessa huomattu purkauksen aikana teh-
tavassa maarien mittavertailuissa sailion ja aluksen valilla tai hajun perusteella.

2.2.2 Toimenpiteet havaitsemisen jalkeen

Kun onnettomuus oli havaittu, terminaalihenkilokunta ryhtyi valittdmasti torjuntatoimen-
piteisiin tyhjentamalla purkauslinjasta jaljella olevan fenolin. He pyrkivat myds tukkimaan
fenolin virtausta etddmmalle kanaalista "pii-maa”- imeytysjauheen avulla. Operaattorin
kertoman mukaan tdma oli auttanut tilanteessa.
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Torjuntatoimien aloitus oli ripe&é ja se pienensi vahinkojen maaraa. Yhteistyo pelastusvi-
ranomaisten kanssa torjuntatydssa sujui kitkattomasti.

Fenoliliuoksen imua jatkettiin 13.6. aamulla, koska yon vesisade oli aiheuttanut liuoksen
syntymisen maakuoppiin. Sadevesi liuotti maaperaan kiteytynytta fenolia. Jos vetta ei oli-
si satanut, fenoli olisi kiteytyneena ollut helpompi saada pois maaperasta.

2.2.3 Pelastustoimet

224

Pelastuskeskus sai halytyksen 12.6.2001 klo 18.55 ja lahetti viisi yksikkoa valittomasti
paikalle. Ensimmainen yksikk® oli paikalla klo 19.01, seuraava klo 19.05, kaksi seuraa-
vaa klo 19.07 ja viides klo 19.21. Liséksi pelastuskeskus lahetti tdydennysyksikén klo
19.29. Se oli paikalla klo 20.48.

Pelastuskeskus informoi tapahtuneesta satamakapteenia ja paikallista ympéristdviran-
omaista. Laanin pelastustarkastajalle asiasta ilmoitettiin klo 20.34. Pelastuskeskuksen-
vaki varmisti tilannetta alueella. Pelastuskeskuksen onnettomuusselosteessa ei ole arvi-
oitu kaluston riittavyytta ja kayttokelpoisuutta.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettéd pelastustoimi teki asianmukaisesti ja ammattimaisesti
tarpeelliset toimet. Ympadristéviranomaisen edustajan mukaan resurssiongelmaksi nousi
saastuneen maa-aineksen kasittelyyn ja kuljetukseen sopivan kaluston paikalle saami-
nen nopeasti.

Varautuminen kemikaalionnettomuuteen ei jatteenkasittelyn ja kaluston osalta ollut riitta-
va Haminassa. Tama saattaa olla asia, jota ei ole riittavasti otettu huomioon varautumi-
sessa onnettomuuksien jalkitilanteisiin yleensa.

Torjuntatoimiin osallistuneiden puutteellinen henkilénsuojainvarustus kertoo, ettd hatati-
lanteita varten harjoittelussa ei ole riittdvasti otettu huomioon henkilénsuojauksen tar-
peellisuutta. Suojaintarve fenolin kasittelyssa on ollut yritykselle jokapaivainen asia. Siita
on mainittu mm. laatukasikirjan tydohjeessa seka fenolia koskevassa kayttoturvallisuus-
tiedotteessa. lImoituksensa mukaan Dynea Finland Oy toimitti henkildnsuojaimet aliura-
koitsijoiden kayttoon. Akillista saneeraustyota tehtaesséa yrityksen alueella ja laitteistossa
voidaan pitda tydmaana, jossa turvallisuusvalvonta on paayrityksen velvollisuus. Taméa
velvollisuus kattaa aliurakoitsijoiden tydn valvonnan myos ty6turvallisuuden osalta. Tassa
tapauksessa tietamys fenolille altistumisen haitoista oli nimenomaan Dynea Finland Oy:n
edustajilla.

Ymparistokeskuksen arvio onnettomuuden vaikutuksista

Kaakkois - Suomen ymparistokeskuksen kuormitusyksikké laati onnettomuuden ympa-
ristdvaikutuksista yhteenvedon. Yhteenveto liitteena (Liite no: 3).

27



B 2/2001 Y

Fenolivuoto Haminan satamassa 12.6.2001

2.25

2.2.6

28

Pahin mahdollinen seuraus

Jos lastia olisi virrannut sailioon asti, eikd vuotoa sen pienuuden takia olisi huomattu, olisi
purkauspainetta nostettu. Talldin vuotokohdasta olisi voinut vuotaa huomaamattomasti
fenolia pitk&nkin aikaa. Pahin mahdollinen seuraus olisi ollut tilanne, jossa fenoli olisi
syttynyt ihmisten laheisyydessé: Kuumana ja tyynena kesapaivana olisi auringon paah-
tamien rakenteiden l&histolla syttymiseen riittdva [Ampdtila mahdollinen. Kaasuseos on
syttyva kun 1,3-10 tilavuusprosenttia kaasua on ilmassa. Fenoli on myrkyllisté joutues-
saan iholle ja nieltyna. Yli 40 mg/m*® (10 ppm) fenolihdyrypitoisuudet arsyttavat nenaa
kurkkua seké vaikuttavat keskushermostoon aiheuttaen mm. pahoinvointia, huimausta ja
paansarkya. Suuret pitoisuudet voivat aiheuttaa maksa- ja munuaisvaurioita. Hoyryt ar-
syttavat silmid. Vékevien liuosten roiske sybvyttéda silmaa ja voi aiheuttaa sidekalvon tur-
votusta ja sarveiskalvon samentuman. Na6n menetys on mahdollinen. Fenoliliuokset (yli
5%) ovat iholla syovyttavia. Ihoon ilmaantuu paikallinen tunnoton vaalea alue, josta voi
kehittya kuolio. Vaikeassa myrkytyksessa fenoli aiheuttaa sokin oireita, kouristuksia, sy-
van tajuttomuuden ja mahdollisen kuoleman. Fenoli imeytyy hyvin ihon I&pi. Fenolin
imeytyminen noin 400 cm?n pinta-alalta ihoon on aiheuttanut kuoleman.

Laituri 1

Haminan kemikaalisataman laituria numero 1 ké&siteltin Onnettomuustutkintakeskuk-
sentutkintaselostuksessa B 3/2000 M. "Mt CRYSTAL RUBINON lastauksessa sattunut
ympéristbvahinko Haminan satamassa 20.7.2000.” Kappale 2.8.3 Laiturit
"Kemikaalisataman laiturit ovat perinteisesti melko lyhyitd, ilman valitonta tausta-aluetta.
Varsinaiselle sailib/tuotantoalueelle johtaa kapea silta tai kapea kannas. Nain on myos
Haminassa laitureille 1 ja 2. Vuosien mittaan naille laitureille on tullut uusia yrityksia ja
uusia putkilinjoja. Kannas on tayttynyt, ja liikenndinti laiturissa olevalle alukselle on vai-
keutunut. CRYSTAL RUBINOnN onnettomuus sattui laiturilla 2, joka ei viela kokonaan
tukkeutunut kuten laituri 1. Télle laiturille ei ole mahdollista paéstéa ajoneuvolla. Jalkaisin-
kin kulkeminen edellyttaa usein paineistettujen lastiletkujen yli kulkemista. Evakuoinnin ja
pelastushyokkayksen edellytykset ovat hankalat, jos laiturilla 1 sattuu tallaisia toimenpi-
teitd vaativa onnettomuus. ”

Kohdassa 1.6.2 on kuvattu Laituri 1:n olosuhteita. Ne eivét ole kaikilta osiltaan riittdvan
hyvat ja turvalliset.
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2.3 Putkisto

231

Dynea Finland Oy:n putkilinjat, fenoli

Kuva 23. Fenoliputkistolinja laiturilta terminaaliin.
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Dynea Finland Oy:n fenolin laivapurkaukseen kaytettava putkilinja (DN 150) laiturilta ter-
minaaliin on rakennettu vuonna 1991, koeponnistettu 13 bar paineella ja kayttdpaineeksi
hyvaksytty 10 bar ja tarkastuksessa 15.01.1991 se oli todettu kemikaali- ja paineas-
tiamaaraysten mukaiseksi. Putkilinja on seostamatonta hiiliteréasta St.35.8. Putki on lam-
poeristetty ja eristeen sisélla kulkee my6s lammitykseen kaytettava hoyryputki seka vesi-
putki. Alla kuva putken poikkileikkauksesta.

1_\ ) e R =
Kuva 24. Putki katkaistuna laiturille pain menevélta maanpaalliseltd osuudelta.
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Kuva 26. Tehdasalueelle meneva putkistokanaali aukalstuna

Kuvat 25 ja 26 osoittavat, miten putket ovat olleet sijoitettuna kanaaliin (eristeet poistet-
tu). Vesi makaa kanaalin pohjalla, koska sen poistoon tarkoitetut reidt ovat tukkeentuneet
vuosien saatossa.
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Kuva 27.

Kuvissa 27 ja 28 on pé&éportin alta poistettua syopynytté putkistoa. Putkistossa on loiva
kaato sdilidalueelle pain, joten se on maannut miltei "kanaalin” pohjalla osittain vedessa
ja paassyt nailta kohdin sydopymaan pahoin.
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2.3.2

Kuva 29. Keskimmaisen putken paha syopyma.

Keskimmainen putki on poistettu laiturille menevén tien ali kulkevasta kanaalista. Putki
on kannattimen kohdalta syopynyt sisapuolelta. Ulkopuolista korroosiota ei ole siind maa-
rin kuin paaportin alta otetuissa putkissa.

Pala vaurioituneesta putkistosta leikattiin irti ja lahetettiin VTT:lle tutkittavaksi. Tutkimus-
tuloksen mukaan putken syopyminen on alkanut sen alapuoliselta sisédpinnalta. Putken
alapuolisella sisapinnalla on useita reikia ja yksi séro.

Poikkileikkausnaytteen perusteella hiiliteras on syopynyt yleisen korroosion mekanismilla.

Tallaisissa tapauksissa on oleellista suunnitella linja siten, ettd kaikki huuhteluvesi seka
kostea ja kuuma hoyry poistuvat putkistosta. Tutkitun putken sisé@pinnan sydpyminen
johtuu todenndakoisesti putkistoon jaaneen kosteuden ja korkean lampdtilan yhteisvaiku-
tuksesta.

Huoltomenettelyt ja tarkastukset

Ennen 12.6.2001 tapahtunutta fenolivuotoa Dynea Finland Oy:lla ei ollut voimassa olevaa
putkistoja koskevaa ennakkohuolto— ja tarkastusmenetelmdd. TUKES oli 15.8.2000 tar-
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kastuskertomuksessaan kohdassa 3 todennut seuraavaa: "Tehtaalle laaditaan ennakko-
huolto— ja tarkastusohjelmat, jotka kattavat laitteistot, putkistot ja vallitilat. ”

Dynea Finland Oy:n laatukasikirjan 30.11.1994 paivitetty tydohje edellyttaa lastinkasittely-
linjan tarkastuksen vuorokautta ennen laivan saapumista. Tydohje ei kuitenkaan maarit-
tele tapaa, miten tarkastus tulisi tehda. Yhtiolla on my6s ohjeistus, jossa fenolin purkuun
kaytettavan putkiston paksuus tulisi mitata viiden vuoden valein. TAma paksuusmittaus
oli suoritettu viimeksi 8.3.2000.

Putkistoja koskeva tarkastusohje ei ollut riittdvan yksityiskohtainen, eika siind oltu otettu
huomioon kanaaleissa kulkevia vaikeasti tarkastettavia putkiston osia.

2.3.3 Junalastaus/purkauslinjan vuoto ja toimenpiteet vuonna 2000

34

Junanvaunujen lastauksessa kaytettavat fenoliputkistot uusittiin vuonna 2000, kun put-
kistossa oli havaittu vuoto. Nykyinen materiaali on haponkestavaa terasta.

Yritys (edelliseltéd nimeltd&n Neste Resins Oy) oli toimittanut kaksi junanvaunujen purka-
uksessa kaytettavasta teraksistd (DN 150) putkinaytetta Valtion Teknilliseen Tutkimus-
keskukseen (VTT) putkien sisdpinnan syopymisen syyn selvittamiseksi. Putkinéytteet oli-
vat junavaunujen purkaukseen kaytettavista linjoista.

VTT:n tutkimusselostuksessa 21.6.2000 tulosten tarkastelussa todetaan:

"Kirjallisuuden mukaan seostamaton teras kestda fenolia noin 50 °C [Ampdtilaan asti ,
mutta 70-100 % kiehuva fenoli aiheuttaa terdksen voimakasta sy6pymista (>1,0 mm/a).
Seostamaton terds on tavallinen ja kestdva materiaali fenolin késittelyssd, mutta kosteu-
den lasnaollessa korroosio-ongelmia voi esiintya etenkin voimakkaassa turbulenttisessa
virtauksessa. Tarkasteltavassa tapauksessa oleellista on valttda tarpeettoman korkeita
lampétiloja ja suunnitella linja siten, etta kaikki huuhteluvesi poistuu putkistosta.

Haponkestavan terdksen kestavyys fenolirasituksessa on hyvéd, mutta mikali putkistoon
voi jaada vettd , korroosio-ongelmia voi syntya.

Yhteenveto (VTT):

Tutkittujen seostamattomasta teréksesta valmistettujen putkien siséapinnan sydpyminen
johtuu todenné@kdisesti putkistoon jadneen aggressiivisen kosteuden ja suhteellisen kor-
kean lampétilan aiheuttamista olosuhteista.”

Yllamainitun tutkimuksen perusteella junanvaunujen purkaukseen kaytettavat linjat uusit-
tiin vuonna 2000 haponkestavalla terasputkistolla.

Junanvaunujen purkuun kaytettdvassa putkistossa havaitut sydpymat herattivat epailyk-
sen myods laivan purkuun kaytettdavan putkiston kunnosta. Huber Testing Oy mittasi
8.3.2000 putkistojen paksuuksia tilaajan esittamista kohteista, keskittyen putken alapin-
taan alueelle jonka oletettiin kokemusperaisesti olevan kriittisin alue. Mitatut alueet olivat
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pituudeltaan noin 0,5 —1 m. Laivan purkuun kaytettavan putkistoon kohdistuneen pak-
suusmittauksen tulos oli vahintdan 4,2 mm. Mittauskohta oli putkiston maanpaallisella
osuudella. Maan alle kanaaleihin sijoitettujen putkiosuuksien paksuusmittausta ei voitu
tehda kaytetylla menetelmalla. Mittauksen seka laivan purkuun kaytettavan linjan vahai-
sen kayton perusteella todettiin, etta lisatoimenpiteisiin ei ole tarvetta. Onnettomuus
osoittaa kuitenkin, ettad putkistolinjan tulisi olla kaikilta osin luotettavan kuntoseurannan
kohteena.

2.3.4 Putkistoja koskevista saannoksista ja kaytannoista

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999) sisal-
taa laitoksen putkistoja koskevia maarayksia. Palavien nesteiden putkistojen valmistuk-
sen suhteen on noudatettava, mita kauppa ja teollisuusministerion paatoksessa (313/85)
tarkemmin sdadetddn. Asetuksen 35 § ka&sittelee tarkastusvelvoitetta. "Turvatekniikan
keskuksen on tarkastettava jarjestelmallisesti laajamittaista teollista kasittelya ja varas-
tointia harjoittavan tuotantolaitoksen tekninen toteutus, toimintaperiaatteet ja johtamis-
jarjestelméat seka niiden toimivuus ”. Tarkastus on suoritettava vahintaan kerran vuodes-
sa asetuksen 36 § :n mukaan laitoksissa, joilta edellytetédan turvallisuusselvitys.

Turvatekniikan keskus on tehnyt yllamainitut tarkastukset Dynea Finland Oy:lla vuosittain
ja 15.8.2000 tehdyn tarkastuksen havaituissa puutteissa, kohdassa 3 edellyttanyt korja-
usta seuraavasti: "Tehtaalle laaditaan ennakkohuolto- ja tarkastusohjelmat, jotka kattavat
laitteistot, putkistot ja vallitilat.” Tama TUKESIn edellyttdma huolto- ja tarkastusohjelmaa
ei oltu hyvaksytty onnettomuuspaivana 12.6.2001. Vuoden 2001 maaraaikaistarkastusta
ei oltu tuolloin vield tehty. Dynea Finland Oy:n turvallisuusselvitys oli kuitenkin I&hetetty
TUKESiIlle vuoden 2001 alussa. Siihen siséltyneessa ennakkohuolto- ja tarkastusohjel-
massa esitetyn fenoliputkistojen tarkastusohjelman paasisalto oli, ettd putkistojen seina-
man paksuus mitataan noin viiden vuoden vélein.

TUKES on tehnyt asetuksen (59/1999) 638:n mukaisen onnettomuuden jalkeisen tar-
kastuksen tuotantolaitoksen toimintaedellytysten varmistamiseksi. Yhteenvedossa
TUKES toteaa vuodon tekniseksi syyksi puhki sydpyneen putken. Putkisto oli ollut kauan
kayttamattomana ja sijoitettuna siten, ettd sadevesi paasi putken eristykseen. Putkieris-
tyksen sisalla oli jatkuvasti paalla ollut hdyryputki, joka piti putken lAmpimana ympari
vuoden. Kayttamaéttd ollutta putkea ei oltu osattu arvioida kriittiseksi kohteeksi. Tutkinta-
raportissaan esittdéd mm. putkistojen sijoittamista maan péaalle ja putkistoille yksityiskoh-
taisia maaraaikaistarkastuksia.

Turvatekniikan keskus suosittelee ohjeen C1-92 noudattamista.

Terveydelle ja ymparistolle vaarallisten kemikaalien varastointi (C1-92). Kohta 9,
Putkistot: "Putkiston osien ja varusteiden rakenneaine valitaan siten, ettd ne kestavat
normaalikaytosséa niihin kohdistuvat mekaaniset, kemialliset ja lampétilojen vaihtelun ai-
heuttamat rasitukset. Lupahakemuksen tai ilmoituksen yhteydessa esitetaan putkisto Pl -
kaavio, osa- ja varusteluettelo seka annetaan selvitys laskentapaineesta ja —lampdétilasta.
Siséllon syodvyttdvyys sekd maksimi- ja minimilampdtilat otetaan huomioon rakenneai-
neen valinnassa. Tarvittaessa putkisto suojataan sisédpuolisesti epoksi- tai teflonpinnoit-
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teella, emaloimalla tai muulla vastaavalla tavalla. Putkiston osat ja varusteet merkitdan
siten, etta niista selviaa suurin sallittu kayttdpaine ja tarvittaessa lampétila. Lisaksi tarvit-
taessa esitetdédn selvitys putkiston rakenneaineen kemikaalin kestavyydesta. Putkisto
tuetaan riittavasti ottaen kuitenkin huomioon tarpeellinen putkiston liikkkuvuus. Apuna voi
kayttdd SFS-kasikirjaa 107. Putkiston suunnittelussa, mitoituksessa, varustelussa, sijoi-
tuksessa ja korroosionsuojauksessa noudatetaan standardia SFS 3356 (palavan nesteen
putkisto). Putkiston tiiviys tarkastetaan nestepainekokeella, jossa koepaine on vahintaan
1,3 kertaa suurin sallittu kayttdpaine, kuitenkin vahintdan 6 bar. Putkiston valmistuksesta
ja tarkastuksista laaditaan standardissa SFS mainitut asiakirjat. Putkiston tarkastukset
saa tehda putkiston valmistaja. Jos putkiston nimelliskoko on yli DN 100, tarkastetaan
putken péittaisliitoksissa radiograafisesti vahintddn 10% standardin SFS 3356 mukaises-
ti. Putkisto merkitdan putkissa virtaavan kemikaalin edellyttamalla tavalla. Kemikaalien
siirrossa kaytettavat letkut valitaan kestamaan kyseisen kemikaalin vaikutusta. Letkut
mitoitetaan paineelle, joka on vahintdan 1,3 kertaa suurin sallittu kayttdpaine, kuitenkin
vahintaan 6 bar. Letkujen kuntoa seurataan saanndéllisilla tarkastuksilla painekokeineen”.

Standardit (SFS 3355, vuodelta 1979 Palavien nesteiden késittely satama-alueella; las-
taus- ja purkauslaitteisto ja standardi SFS 3356 vuodelta 1985, Palavien nesteiden put-
kisto) maarittelevat yksityiskohtaisesti putkistojen rakenteen ja sijoittelun. Standardien si-
saltamia suosituksia koskien putkistojen rakenteita ja sijoittelua on voitu tehda velvoitta-
viksi TUKESIn yksittaisilla lupapaatoksilla. Nain ei ole kuitenkaan menetelty aina. TUKE-
Sin toimintalinjat ovat olleet téltd osin vaihtelevia. Tekninen vaatimustaso kuitenkin on
ollut yhtenéinen.

Lautakunnan mielesta putkistojen maaraaikaistarkastuksia koskevaa ohjelmaa laaditta-
essa on tarkeda tietdd putkiston suunnitteluperusteet ja kayttohistoria. Ohjelmissa tulisi
olla yksityiskohtaisesti esitettynd, miten tarkastukset tehdédan. Mittauskohtia suunnitelta-
essa on tarkeda paikallistaa ongelmallisimmat kohdat. Ohjelmassa pitéisi esittda tarkat
mittauskohdat, jotka ovat vuosittain samat, mutta niitd voi myos lisata. Taman lisaksi tar-
vitaan ohjeet koeponnistuksista.

2.3.5 Putkistojen kunto ja tarkastukset muissa yrityksissa

36

Lautakunta selvitti putkistojen huolto- ja tarkastusmenettelyja kahdessa muussa yrityk-
sessd, joiden kaytantdja esitellaén seuraavassa.

Borealis Polymers Oy

Borealis Polymers Oy muodostuu Porvoon tuotantolaitoksillaan muovitehtaista (2x-
polyeteeni, polypropeeni, koetehdas) ja petrokemian tuotantoyksikdista (oleumi, eteeni,
propeeni, butadieeni, seka aromaatit; fenoli, asetoni, kumeeni ja bentseeni).

Fenoli ja asetoni ovat lopputuotteet fenoliyksikosta, jonka syodttdaine on kumeeni. Hape-
tettaessa kumeeni syntyy kumeenihydroperoksidia, joka rikkihapolla hajotettuna muo-
dostaa fenolia, asetonia ja kumeenia. Yksikon vuosikapasiteetit ovat 130 000 tonnia fe-
nolia ja 83 000 tonnia asetonia. Fenolista 23 000 tonnia kaytetddn Suomessa, loput toi-
mitetaan auto- tai laivakuljetuksin loppuasiakkaille. Fenoliyksikkd on kaynnistetty 1982
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alunperin 50 000 tonnin laitoksena. Yksikon kapasiteettia on nostettu vuosina —87, -90 ja
-97.

Laivalastaus tapahtuu sailion paineella ilman pumppua noin 1,5 km pitk&a laivauslinjaa
pitkin. Laivalastauslinja pidetddn normaalisti taynna laivausten valilla. Mahdolliset huuh-
telutarpeet vedella hoidetaan lauhteella kloridien valttamiseksi. Linja on fenolin luonteen
vuoksi sdhkdsaatettu ja eristetty koko matkaltaan. Materiaalina linjalla on austeniittinen
ruostumaton teras, jonka mitoitus on tehty ANSI-standardin mukaisesti. Kunnossapito-
toimet linjaan ovat kohdistuneet péédasiassa sahkdsaattojen yllapitoon. Varsinaisia tar-
kastuksia linjalle ei kayton aikana ole tehty, tosin nyt ollaan linjaan kohdistamassa séan-
ndllinen silméama&arainen tarkastus kerran vuodessa (ensimmainen suoritettu 18.9.2001).

Tarkastustoimintaa fenoliyksikdssa hoitaa kolme henkildd. Tarkastustoiminta jakaantuu
pyorivien laitteiden, kiinteiden laitteiden (kolonnit, sailét) tarkastuksiin ja putkistotarkas-
tuksiin. Putkistotarkastusohjelma perustuu oletettuihin (laskennallisesti todettuihin, pro-
sessiaineen perusteella oletettuihin) ja kokemukseen perustuvaan ohjelmaan, jonka me-
nettelytapoina on silmamaarainen tarkastelu, paksuusmittaukset seka isotooppikuvauk-
set. Vuonna 2000 tehtiin noin 30 fenoliyksikén putkistoihin kohdistuvaa korjausta. Vuosi-
na 2000-2001 tarkastettiin yhteensa 169 linjaa, joissa suoritettiin 365 isotooppikuvausta.
Naiden tarkastelujen perusteella on suoritettu vuosina 2000 ja 2001 67 korjaustyota (sei-
sokki 2001) seka 30 kohdetta on asetettu jatkotarkkailuun.

Fortum Oil and Gas Oy:n hoidossa olevat polttoainevarastot

Fortum Oil and Gas Oy:n hoidossa on polttoainevarastoja eri puolilla Suomea. Niistd osa
on rannikolla ja osa sisamaassa. Laivakayntien vali osalla néistéa varastoista saattaa olla
useita vuosia. Lastinkasittelylinjan tarkastus sen koko matkalta lastinkasittelyn alkaessa
ja sen aikana on todettu erittdin tarkeéksi toimenpiteeksi mahdollisten vuotojen havait-
semiseksi. Nailla varastoilla on osa maanalaisia (maata vasten olevia) olevia tuotelinjoja
ja osittain betonikanaaleissa. Fortum Oil and Gas Oy on havainnut ndmé& maanalaiset
linjat riskikohteiksi ja niiden tarkastukset osittain ongelmallisiksi. Yhdelle rannikkovaras-
tolle on jo asennettu katodinen suojaus korroosion estamiseksi maanalaisiin putkistoihin
ja vastaava suojaus on tekeilla myds toiselle rannikkovarastolle. Parhaimmaksi maan-
alaisen putkiston korroosion suojauksen tarkastusmenetelméksi Fortum Oil and Gas Oy
on todennut . C.I.P.S (Close Interval Potential Survey) mittauksen (Liite 3). Mittauksen
avulla voidaan maanalaisten putkistojen (mm. kaasu-, 6ljy-, kemikaali- seka vesiputket)
pinnoitteen kunto maaritella. Talléin tulee selville mahdolliset vauriot pinnoitteessa ja kor-
roosiokohdat. Vaurion voi korjata kaivamatta koko putkistoa esille. Laitteistolla voidaan
mitata rakenteen vauriokohdat jopa muutaman metrin tarkkuudella. Laitteistoa kayttaa 2-
3 mittamiesta. Liikuteltavaan kalustoon kuuluu tiedonkeruuyksikkd, jota kannetaan mu-
kana (n.16 kg) rinkassa Lisaksi mitattavaan kohteeseen syttetdan tahdistettua mittasig-
naalia maaravalein. Mittaushenkililla on mittauselektrodit sauvojen paissa. Mittauksessa
kaytetdan apuna DGPS paikannusta, jolloin seurataan n.5-8 satelliittia yhta aikaan. Lait-
teiston tahdistaminen tapahtuu myos satelliitin kautta. Normaali mittausmatka yhden péi-
van aikana voi olla jopa 10 km. Menetelman huomattavin etu on vaurioiden paikantami-
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nen ennen mahdollisten vahinkojen syntymista. Mittauskohteen taytyy olla galvaanisesti
yhteneva. Koeponnistus on Fortum Oil and Gas Oy:n mukaan taydentava putkiston tar-
kastusmenetelma jolla ei valttamatta heikkoja kohtia havaita, mutta suuret selkeéat vuoto-
kohdat kylla.

Isojen putkistojen heikoiksi kohdiksi Fortum on myds havainnut tyhjennysputkistot, jotka
ovat olleet huomattavasti ohuemmasta materiaalista. Naité4 putkistoja on pyritty poista-
maan mahdollisimman paljon ja tyhjennys hoidetaan muilla menetelmilla. Seikkaperaisen
maanalaisten putkistojen tarkastusten intervalli on 5 vuotta ja maanpé&allisten 10 vuotta.

Tutkijoiden kasityksen mukaan edella mainituissa kahdessa tarkastelukohteessa putkis-
tojen ennakkohuolto- ja tarkastusmenettelyt ovat seikkaperdisemmat kuin Dynea Finland
Oy:n Haminan yksikossa.

Turvallisuustoiminnot, Dynea Finland Oy, Haminan yksikkd

Tutkijat tekivat haastattelututkimuksen Dynea Finland Oy:n Haminan yksikdssa Turvalli-
suuden tason arviointi-menetelmalla.

Tavoite

Tavoitteena oli arvioida Haminan tuotantolaitoksen turvallisuustoiminnan tasoa siella
sattuneen fenolivuodon johdosta.

Arviointi tehtiin haastattelemalla yrityksen linjajohtoa ja yhta tyontekijaa. Kaikille haasta-
teltaville esitettiin samat kysymykset, jotka kasittelivat yrityksen yleisia toimintatapoja ja
turvallisuuden hallintaan liittyvida asioita. Haastattelujen perusteella muodostettiin arvio
yrityksen turvallisuustoiminnan tasosta.

Haastateltavina olivat:

¢ toimitusjohtaja,

« tehdaskemisti/laatupaallikko,
¢ tuotantopaallikko,

e EHSQ —insin®ori,

¢ kunnossapidon tyénjohtaja,

e tuotantomies.

Turvallisuuden hallinta

Yrityksella on Kirjallisesti ilmaistuna turvallisuuspolitikka ja turvallisuustoiminnalle on
asetettu tavoitteet. Tavoitteet ovat

e Otapaturmaa
« alle 2 kg jatettd/ tuotetut hartsitonnit

! Tyssuojeluhallituksen selvityksia 17/92
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e paastodt ilmaan ( VOC), alle 65 tonnia/vuosi

Haastateltavat tunsivat tavoitteet.

Yrityksellda on turvallisuuden hallintak&sikirja, jossa kuvataan turvallisuustoiminnan toi-
mintaperiaatteet, siihen kuuluvat toiminnat, toimijoiden vastuut ja tehtéavat, toiminnan
tarkkailut ja muutoksen hallinnan menettelytavat.

Hallintajarjestelmé perustuu 1ISO 9002, ISO 4001 ja BS 8800 —standardeihin ja jarjestel-
ma tayttaa niiden vaatimukset.

Haastattelujen perusteella voidaan todeta, etta yritys toimii jarjestelmissa kuvatuilla ta-
voilla ja noudattaa jarjestelmiensa pelisdantoja.

Turvallisuutta auditoidaan jarjestelmén saantdjen mukaisesti myds sisdisesti. Kerran
vuodessa on johdon katselmus, jolloin kaikki turvallisuusasiat kdydaan lapi. Nyt on kes-
kusteltu siita, etté tehtaisiinkd katselmus useamman kerran vuodessa, jolloin tarkasteltai-
siin yksi tietty kokonaisuus kerralla. Turvallisuus on johtoryhméan kokousten asialistalla.
Viikoittaisissa tuotantopalavereissa kasitellddn poikkeamailmoituksia, tapaturmat, mah-
dolliset paastot seka naihin liittyvat parannustoimet.

Hyvin dokumentoitu turvallisuudenhallintajarjestelma vaikuttaa siihen, etta linjajohdossa
olevilla henkil6illa on konkreettisia turvallisuustyon tehtévid. Dokumentaatio toimii tassa
hyvana tukena. Turvallisuuskulttuurin vahva vaikuttaja on aiempi Nesteen turvallisuus-
0osaaminen ja sen perinteet.

Organisaatiossa on kaikilla yksildidyt toimenkuvat. Tybohjeet on kirjattu laatujarjestel-
maan. Viikkopalavereissa kasitellaédn tuotantoon ja pdivittaiseen tekemiseen liittyvat asi-
at. Palaverimuistiot jaetaan sédhkopostilla tuotantoon. Yovuorossa paikalla ei ole varsi-
naista tyoturvallisuuslain tarkoittamaa tyonantajan edustajaa. YOvuorossa on viisi ope-
raattoria, joista yksi toimii vastuuoperaattorina. Tehtaalla on ymparivuorokautinen pai-
vystys.

Riskien arviointia on tehty omin voimin ja se kattaa jo lahes kaikki toiminnot. Vuonna
1994 tehdyn turvallisuusselvityksen perusteella suuronnettomuusvaarallisiksi arvioitiin
seuraavat tapahtumat:

» fenolihartsireaktion karkuun paasy

* metanolivarastosailion palo

* vuoto mereen tai maahan laivaa purettaessa

* laivapalo

» kemikaali- tai sammutusvesivuoto tehdasalueelta mereen
* tulipalo tehdasrakennuksessa tai varastossa.

Nyt lopuillaan olevan riskienarvioinnin perusteella ei ole 16ydetty uusia suuronnettomuus-
vaaraa aiheuttavia riskeja.
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Osastoittain tehdaan tilastointia, jolla toimintaa seurataan. Sisaisten tarkastusten avulla
seurataan mm. jarjestysta ja tarkastusten perusteella tehdaan jarjestysindeksi, joka toimii
palautteena henkildstolle tarkastushetken tilanteesta. Poikkeavista tilanteista tehdéan ra-
portti. Raportit kasitellaan johdon viikkopalavereissa. Epaselvaa on, tuleeko alihankinta-
na tehtavasta kunnossapidosta poikkeamaraportteja. Merkittavat poikkeamat ja tapahtu-
mat jaetaan tiedoksi ja kasittelya varten yrityksen muille pohjoismaisille tuotantoyksikdille.

Henkilénsuojaimia kaytetdén hyvin. Niiden kayttéa myos valvotaan.

Turvallisuusasenteet olivat sellaiset kuin niiden tuleekin olla. Ennakoiva ote turvallisuu-
dessa koetaan tarkeaksi. Sattuneisiin vahinkoihin suhtaudutaan vakavasti ja korjaaviin
toimiin ryhdytdan. Nyt tutkittavana olleen fenolivuodon osalta oli tehty monia korjaavia
toimenpiteita, mutta ei vield oltu l6ydetty, mika turvallisuusjarjestelmassa petti. Onnetto-
muus tulee nahda siten, etta jokin jarjestelmassa ei kattanut tallaisia tilanteita, ja jarjes-
telma ei talté osin ollut riittdvan luotettava.

Omaa kunnossapitohenkilostdd lukuun ottamatta kunnossapidon tyénjohtajaa ei yrityk-
selld ole, vaan palvelut ostetaan ulkoa. Muutos on melko uusi eika kokemuksia ole siita
kuinka ennakoiva kunnossapito toimii. Kunnossapidon henkildstomaara on kuitenkin su-
pistunut ja se saattaa nakya. Yrityksella on kaytdssa kirjallinen tydlupamenettely, joka
koskee ulkopuolisia t6itd. Samoin muutoksenhallinnasta on olemassa kirjallinen menet-
telytapa. Kunnossapitotiedostot ovat vaikeita pitaa ajan tasalla paivitettyind. Tutkijoille jai
kuva, ettd esimerkiksi konekortit ja vastaavat paivitystiedot eivat tule kattavasti ajan-
tasaistetuksi nykyisella toimintatavalla.

Kaikista tehtavista on tydohjeet kirjallisina. Muutokset ohjeisiin tehdaan Kkirjallisesti. Pai-
vittiistiedottamisessa kaytetdan sahkopostia. Tyoryhmilla on omat ryhmaséhkodpos-
tiosoitteet, joista tiedotukset voidaan lukea ennen tydn alkua tai tydvuoron aikana. Yrityk-
sessd on kaytdssa perehdyttamisohjelma. Sité ei kuitenkaan ole tarvittu paljon, koska
vaihtuvuus on hyvin pienta.

Satamatoimintoja sdatelevat sataman jarjestysohjeet ja Haminan 6ljysataman toiminta-
ohjeet. Ne eivat olleet kuitenkaan tuttuja. Ne on todennakéisesti otettu huomioon kun
yrityksesséa on aikanaan laadittu omia satamatoimintojen ohjeita.

Nykyisin laivan lastausta tai purkausta tehdaan harvoin. Edellisen fenolilaivan purkauk-
sesta oli kulunut yli kolme vuotta. Fenolilaivan purkauksesta on kirjallinen tydohje. Safety
Check —listan tayttdminen aluksen peramiehen kanssa on enemman muodollisuus kuin
halu varmistaa, ettd Safety Check —listassa mainitut asiat ovat varmasti turvallisessa
kunnossa. Puuttuminen laivan toimintaan koetaan hankalana asiana ja katsotaan, etta
laiva vastaa kokonaan omista toiminnoistaan. Yhteistd vastuuta turvallisuudesta ei ole,
vaan kukin osapuoli; Dynea Finland Oy, Haminan Satama Oy ja laiva, vastaa omalta
osaltaan turvallisuudesta ja sdantdjen noudattamisesta.

Pelastusvalmius koetaan hyvaksi. Jokaisessa tyovuorossa on valmius ensisammutusyk-
sikon liikkeellelahtoon ja niissa on ensiapukoulutettuja henkiloita. Hatatilanteita varten
harjoitellaan kuukausittain. Kerran vuodessa pidetdan isompi harjoitus lahella sijaitsevan
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palolaitoksen kanssa. Laiturialueilla ei ole harjoiteltu. Syyna tahéan on se, etta laitureita ei
mielletda omaksi alueeksi.

Eri valvontaviranomaisten tehtavat yrityksessa koetaan osaksi arkea. Merkittavimpina vi-
ranomaisina ndhdaan TUKES, ymparistdviranomainen ja pelastuslaitos. Yhteistyd viran-
omaisten kanssa koetaan ongelmattomaksi.

Turvallisuuden kannalta téarke&nd kehittdmiskohteena nahtiin putkistojen ja sailididen
kunnon tarkkailu ja ennakkohuolto yleensa.

Ennakkohuollon kannalta haastatteluissa ei tullut selvaksi, miten paljon kaikkia proses-
seihin kaytettyja putkistoja esimerkiksi vuositasolla uusitaan, mitkd aineet syovyttavat
putkia eniten tai mitka putket kestavat vahiten. Epaselvaksi jai myos se, mitka ovat tar-
kastusperiodit ja —periaatteet. Kokonaiskuvaa ei nailla tiedoilla pysty muodostamaan.

Ennakkohuolto ja tarkastustoiminta ei ole pystynyt ehkdisemaan putkistoissa syopymien
aiheuttamia vuotoja. Taman osoitti junavaunupurkausputkien syopymien aiheuttama
vuoto seka tapahtunut fenolilaivan purkauksessa sattunut vuoto. Junavaunuputkien vuoto
oli vahainen, jonka jalkeen kyseiset putket uusittin. Samassa yhteydessa keskusteltiin
laivapurkauslinjan uusinnasta, mutta sita ei tehty. lIimeisesti paatokseen vaikutti se, ettei
ollut tiedossa, koska seuraava laiva tulisi tai tulisiko laivaa ollenkaan. On vaikea arvioida,
kuinka paljon ovat yrityksessa tehdyt henkilostovahennykset ja kustannustarkastelut vai-
kuttaneet paatokseen.

Yrityksessa on vankka turvallisuusjarjestelmaajattelu ja tarvittava byrokratia. Tdméa mabh-
dollistaa sen, etta yritys pystyy rakentamaan riittdvan varman ennakkohuollon ja tarkas-
tuskaytannon. Tarvittava turvallisuusosaaminen yrityksessa on.
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3.1

3.2

JOHTOPAATOKSET

Onnettomuuden syntyyn vaikuttaneet tekijat

Maanalaiseen kanaaliin sijoitettu putki oli sydpynyt puhki. Putkessa oli sek&a ulkopuolisia
ettd sisapuolisia syopymia.

Yhtiéssa (Dynea Finland Oy) voimassa olleet menetelmaét eivat siséltaneet pitkaan kay-
tosta poissa olleen putkiston tarkastusta koeponnistaen ennen sen uudelleen kayttoon-
ottoa. Koeponnistaminen olisi paljastanut putken syépymisen.

Ennakkohuoltomenettelyt eivat sisaltaneet viranomaista tyydyttavaa lastiputkistojen tar-
kastusohjelmaa. Sellainen oli valmisteilla, mutta ei vield toteutunut kaytadnnossa. Tar-
kastusohjelmavaatimus oli esitetty viranomaistarkastuksessa 9 kuukautta ennen onnet-
tomuutta.

Junavaunujen purkausputkiston puhki syépyminen edellisena vuotena ei herattanyt tar-
kastamaan laivaputkistoa kokonaisuudessaan, koska se oli ajatustasolla poistettu kay-
tostd. Purkauslinja otettiin kayttéon lyhyella varoitus ajalla ja yllattden. Liikekumppanin
varastotilanne "pakotti” putken kayttoén ottoon.

Laivan purkuun kaytettava putkisto oli rakennettu osin niin pieniin maanalaisiin kanaalei-
hin etté sen kuntoa ei paasty tarkastamaan.

Kun epdilys herasi siita, etta kaikki ei ole kunnossa eika lastia tullut s&ilioon, olisi pump-
paus pitanyt pysayttaa heti. Mahdollisen vian etsinta olisi pitdnyt tehda taman jalkeen.

Muita huomioita

Tyonjohtaja ilmoitti tapahtuneesta ensin tuotantopadllikdlle, joka sitten halytti pelastus-
laitoksen. limoittamisjarjestys on lautakunnan mielesta vaara. Ensimmaiseksi olisi pitanyt
iimoittaa pelastusviranomaisille.

Saastuneen maaperan poistoa ei paasty aloittamaan valittdmasti onnettomuuspaivana
riittdvan nopeasti, koska asianmukaista jatteenkasittelijaéd ja kalustoa ei ollut heti saata-
villa. Imuauto saatiin paikalle kyllakin melko pian.

Kaikki saneeraustydhtn osallistuneet eivat aluksi kayttdneet asianmukaisia hengitys-
suojaimia. Harjoiteltaessa onnettomuustilanteita varten pitda painottaa henkilénsuojain-
ten saatavuuden ja kayton tarkeyttda onnettomuustilanteissa.

Terminaalien henkilonkunta ei ole ilmeisesti perehtynyt aluksen lastaus- ja purkausrutii-
neihin. Epdvarmuus vaikuttaa siihen, etta yhteisten toimintojen puuttumiseen kynnys on
suurempi kuin jos toisten tyttehtavat ja vastuut tunnettaisiin paremmin. Kéasitysta yhtei-
sesta turvallisuudesta ei muodostu eikad haluta menna toisen reviirille.
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44

Haminan kemikaalisataman laituri 1 on rakennettu ajan kuluessa niin tayteen, etta laituri-
alueella mahdollisesti tapahtuvan onnettomuuden pelastustoimien toteuttaminen on han-
kalaa. Laiturilta puuttuu kunnollinen huolto- ja pelastustie.

Suuronnettomuuden ehkdisy

Haminan satamassa on sattunut merkittavia onnettomuuksia ja vaaratilanteita nyt tutkit-
tavana olleen tapauksen lisdksi. Tallaisia ovat olleet kemikaalisailion vuoto Kaukomark-
kinat Oy:ssd Haminassa 27.1.1987, sailibvaunujen tulipalo Poitsilan ratapihalla 27.8.1989
ja CRYSTAL RUBINON lastauksessa sattunut ymparistévahinko 20.7.2000,.

Kemikaalisataman perustamisen jalkeen viranomaismaaraykset ovat muuttuneet. Koska
Suomessa lainsdadanttd ei vaikuta taannehtivasti, satama ei taytd kaikilta osin taman
paivan vaatimuksia. Viranomainen ei ole edellyttdényt muutoksia suojaetaisyyksiin. Taman
vuoksi laadukas ja jarjestelmallinen turvallisuustyd koko sataman ja kaikkien siella toimi-
vien operaattorien osalta on tarkedd. CRYSTAL RUBINON tutkimusraportissa suositel-
laan yhteistydn ja koordinaation parantamista satamatoiminnoissa sekd vastuun otta-
mista kokonaisturvallisuudesta. Liséksi suositellaan viranomaistoiminnan tehostamista.
Nama suositukset ovat patevat tassa tapauksessa.

Haminan kemikaalisatamassa on todella suuret maarat erilaisia putkistoja, joissa alueella
kasiteltavia kemikaaleja ja palavia nesteita siirretdan. Putkia koskevat maaraykset ovat
standardeissa SFS 3355 ja 3356 sekd KTM paatoksessa 313/85. Nama voivat sitoa toi-
minnanharjoittajaa, jos valvontaviranomainen on nain antamassaan toimiluvassa paatta-
nyt. Putkistojen ennakkohuoltoa ja tarkastusmaarayksia koskevia viranomaisohjeita tu-
lisikin tdsmentda niin, ettd toiminnanharjoittaja esittdd niissa yksityiskohtaisesti, miten
varmistetaan putkistojen kunto. Tarkastusohjelmissa tulee ilmaista yksityiskohtaisesti
miten putkistojen tarkastus tehdaan ja mitk& putkistojen osat tarkastetaan. Vuosittain tar-
kastukset tulisi tehdd samoista kohdista, jotta putkistojen kuntoa voidaan luotettavasti
seurata. Tulisi myos harkita maarayksien tarpeellisuutta koeponnistusten tekemisesta
putkistoille. Nain erityisesti pitkdan kayttamatta olleiden putkistojen kayttdonoton yhtey-
dessa.
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SUOSITUKSET

Putkiston tarkastusohjelman tulisi kattaa koko putkisto niin, ettd myos vaikeasti tavoitet-
tavat putkiston osat tarkastetaan. My6s harvoin kaytdssa olevien putkistojen tulee olla
mukana tarkastusohjelmassa. Putkistoja uusittaessa ne tulisi rakentaa maan péalle koko
matkaltaan mikali mahdollista. Jos tdma ei ole mahdollista, on huolto- ja tarkastusmah-
dollisuus otettava huomioon. Yhtendisia putkistojen kuntoseurantavaatimuksia ei sitovina
madrayksina ole.

1. Kemikaaliviranomaisen tulisi esittdd selkeét, yhtendiset vaatimukset putkistojen
kunnon seurannasta.

Laivan purku ja lastaus on terminaalin ja laivan valista yhteisty6ta ja nain ollen molempi-
en osapuolten tulee olla jatkuvasti hyvin perilla lastinkasittelyyn liittyvistd tapahtumista.
Vaikka tdssa onnettomuudessa ei laiva-laituri yhteisty6 ollutkaan merkittéava taustatekija,
kéavi tutkinnassa ilmi, ettd terminaalihenkilostolla ei ole valmiuksia puuttua aluksen toi-
mintaan. Turvallisuustarkastuslistan lapikaynti on nykyisin muodollisuus, joka koetaan by-
rokratiaksi, ei osaksi turvallisuustoimintaa. Ennen lastink&sittelyn aloittamista on turvalli-
suustarkastuslistan mukaiset tarkastukset tehtava huolella ja yhteisymmarryksessa.

2. Kemikaalisatamissa toimivien yritysten tulisi huolehtia terminaalihenkilokunnan las-
tinkasittelykoulutuksesta niin, etta se sisaltdd myos perehdyttamisen aluksella tehté-
viin tihin.

Haminan kemikaalisataman laiturilla 1 ja alukselle kuljettaessa joudutaan ylittdma&an pai-
neistettuja lastiletkuja aluksen ollessa kiinnitettynd keula edella laituriin. Laiturille ei johda
kunnollista huolto- ja pelastustieta.

3. Satamanhaltijan ja operaattorien omalta osaltaan tulee varmistaa, etta alukselle kul-
kemista varten on aina kaytettavissa turvallinen kulkutie. M&araajoin tulisi tehda ris-
kien arviointi laitureiden turvallisuuden ja pelastusvalmiuden varmistamiseksi.

Tutkinnassa kavi ilmi, ettd vahinkojen saneeraukseen ei ollut nopeasti saatavilla sopivaa
kalustoa. Saneeraustython osallistuneilla henkildnsuojaus oli puutteellinen.

4. Saneerauskaluston saatavuus tulisi ennakkoon selvittda niin, ettd kalustoa olisi
saatavilla nopeasti onnettomuuden sattuessa. Kemikaalisatamassa toimivien yritys-
ten tulisi yhdessa varmistaa, ettd saneeraukseen tarvittavaa kalustoa on saatavilla
nopeasti tarvittaessa.

5. Onnettomuustilanteiden harjoituksissa tulee kiinnittaa erityistd huomiota henkilon-
suojauksen tarpeellisuuteen poikkeusolosuhteissa.
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PALAVIEN NESTEIDEN KASITTELY SATAMASSA. TURVALLISUUSTARKASTUSLISTA ALUS/LAITURI.
YLEINEN OSA A. KAIKKI SAILIOALUKSET.

HANDLING OF FLAMMABLE BULK LIQUIDS IN PORT AREAS. SHIP/SHORE SAFETY CHECK LIST.
PART A — GENERAL — ALL TANKERS.

Tulopgivamaara jg.-aika/Date and time of Arrival
/R, Aoy

Lait?i, yhtit/Berth, company

Alus/Shi
/7 SBA IATD
Satama/Port

Y o WA )

Turvallinen toiminta edeliyttdd, ettd kaikkiin kysymyks!iin vastataan mydntévasti . Jos johonkin kysymykseen ef voida vastata
mydntdvist], on syy iimoitettava, Aluksen ja terminaalin tulee talldin sopia yksimielisesti tarpeellisista varotoimenpiteista, Ellei
jatain kysymyst# pidetd olosuhteisiin ndhden soveltuvana, tistd tehdasn merkinta huomautussarakkeeseen.

The safety of operations requires that all guestions should be answered attirmatively . If an affirmative answer is not passible,
ihe reason shoutd be given and agreement raached upon appropriate precautions to be taksn batween the ship and the terminal.
Where any questions is not considered to be applicable a note to that effect should be inserted in the remarks column.

Merkklen selitykset/Symbols:

Sen osapuolen, jonka sarakkeessa tama merkki an, tulee tehda tarkastus.
The presence of this symbol in the columns ‘ship” and ‘terminal indicates that checks shall be carried out by the party

concerned.
A Manettelystd on tshtéva kirjallinen, malempien osapuolten allekirjoittama sopimus.
The mentionad procedures and agresments shall be in writing and signed by both parties.
P Jos lahén kohtaan annetaan kielteinen vastaus, ei lastinkésittelyd saa aloittaa itman satamaviranomaisen lupaa.

In case of a negative answer the operation shall not be carried out without the permissicn of the Port Authority.

I Ylginen osa A Part A Genaral Alus [Torminaa.i| Huem. Ylsinan osa A f Fart A General Alus |Terminaali| Huom,
Kaikki sdllidatukset [ Bulk Liquids Ship | Termina’ | Rem. Kaiki saifigaiuhset i Buik Liquids Ship | Terminal | Rem.
Al Onke alus turvailisesti kiinnitetiy? A5 Tapehtuuko kaasujen poisto tanksista sovitur jarjastelman
1s the ship securely moored? v Q’ mukaisesti? —
A2 Ovatko At e Is the agreed tank venting system belng used? ¥ J A
2 Qvatko nausvaljerit cikein sijoitetut? i N
i o Al Ovatko kdsivalaisimet hyvaksyttyd tyyppia?
7
Are emergency towing wires correctly positioned? E( || Afe hand forches of an approved type? YT j
A3 Onko aluksesta maihin {urvallinen kulkumahdollisuus? ﬂ A7 Ovatko kannettavat radiolaittest hyviksyltyd tyyppia?
Is there safe access between ship and shore? E Are portable VHFAHF transceivers of an approved type? :|
A4 Onka alus valmis siirtymaan omaa konettaan Kaytiaen? E A %ﬁeﬁ?yi[#:‘;elg "ﬁf:ghetmamennit Maadoitetul ja luikel
Fs the ship reacy fo mave under its own powar? P Are the ship's main rad(o transmitter aerials earthed and ra- VT
A Onko seka laituritla ettd aluksessa riiltéva valvonta ja aluk- dars switched off? -
sen kannella kansivahtt? A9 Ovatko silrrettavien sabkolaitteiden keapetit kytketyt irtl ver-
Is there an effective deck watch In attendance on board and — kosta? ) ) )
adequate supervision on the terminal and en the ship? E _\ Are electric cables to portable eiectrical sguipment discon- j
_ necled from power? _—I
A6 Toimitko soviltu yhteydenpitojiriesteima aluksen ja termi BY vl | A2 Ovatko kaikki ulko-ovet ja ikkunal keskilaivan miehistatilois-
naalin valillg? . o @ sa sullstut?
Is the agreed shiplshore communication syslem operative? ] A Are all external doors and poris in the amidships accomme- j 7
dat'on closed?
AT Onko sovittu lastin- polttoaineen ja painolastiveden késitte- L. . ’
Iytavoisla? A2l Ovalko kaikki kanngllgjolwtﬂgt tai kan7elle pain olevat ulke-
Have the pracedures for cargo, bunker and ballast handling oval ja kkunat perélaivan mishistotiloissa suljetut?
been agread? j A Are al external doors and ports in the after accommodation j/
leading onto or overlooking the tank deck closed? :[
8 Onko hitdpysdytysmenettelystd sovittu? j A2 Ovatko sellaiset iimasteintifaitteiden sisaznottoaukot, jois-
Has the emergency shut down procedure been agreed? j A ta lastikaasuja voi padstd sisadn, suljetut? ’
Are air conditioning intakes which may pemmit the enlry of
A9 Owatko paloletkut ja sammutuslaitteet aluksella ja lafturilia cargo vapours closed? 3} j
oikein sioftetut ja valmiina kayttoon? A23. Ovatko kkunatyyppiset imastointilaittest kylketyt irti?
Are fire hases and fi fighting equipment on board and as- Z/ " At window-tvpzygi?' oondiiior;ing units iscennecied? 1]
hore positioned and ready for immediate use? E n
A24 Onko tupakanpoitloa koskevat médrdykset otettu hue-
Al Ovatko lasti- ja polttoalneletkut sekd lastausvarret kunnes- migon? ) i . Zf Ig_
saa astanmukaisesti asennztut seki niilla vaeditut lestito- Are smoking requirements being observed?
distukset tarkastetut? ‘ " A5 Onko keittion ja muualla aluksessa olevien keittolaitteiden
Are cargo and bunker hosesfamms in good condition and pro- j kayitod koskeval méliriykset otettu huemioon?
perly rigged and, where appropriate, certificates checked? 1 Arte the requirements for the use of gatiey and other cooking
M1 Ovatko val ottt sfetu ia val aat sk eppliances being observad” E j
vatko valuma-aukot tiiviisti suljetut ja valuma-altaal sel < aittaly s - )
alukseasa ettd lailurilla oikeln sijohatil? A26 g:\gg n;avmu\en kasittelya koskevat madraykset ofettu hue
Are scuppers effectivaly pluggad and drip trays in position, ]/ y . : ﬁ
bath onpl?oard and ashgr‘;? 99 P trays In p j Are naked light requirements being observed? E
A2 Qnko aluk hétdpoi dolli j
A12 - Ovatko niiden lasli/poltioaineputkier, jotka eivat ole kaylds- s there provision for an emergency escape possibility? i j
s4, paat seka mahdollinen perfipurkauslinja sokeoidut? A28 Onko aluksessa fa terminaalissa tarpeeksi henkildkuntaa
Are unused cargo and bunker connections including the E/ hatitapauksen varaite?
stem discharge line, if fitted, blenked? L] Are sufficient personnel on board and ashore to deal with an Z‘I u
- -, . . emergency?
A13 Ovatk k Hiilit, jotk folek X :
onatin purkaustentlili, joka eivat ole kaytossd, sufetut |2 AZ9. Grko alusialturilitanndssa rittad sahkoinen eristys?
Are sea and ovsrhoard discharge valves, when nof in uss. j Are adsquale Insulating means I piace In the shipishore N ]
closed and lashed? ] eonnection?
AJ0 Onko ryhdytty teimenpitelsiin pumppuhuoneen riittévan il-
A1 Ovatko kaikkien (asti- ja poittoalnetankkien aukkojen kannet manvaibdon turvaamiseksi?
suljetut? Have measures been taken to ensure sufficienl puniproom . —j/_—‘
Are all carge and bunker tank lids closed? :‘ venlilation?

OKLN fomake VTV 1.
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PURKAUS / DISCHARGE

Savittu purkausjarjestys/
Agreed discharging order

Purettava tuote < .
Product FEHOL )

Varastoséilidn N:o
Storage tank Number

/X

/¢ | /3

Arvioilu purkamisaika
Estimated discharging time

Purettava maara
Discharge guantity

A450 4

2L0 | 2RO

Maks. sallittu paine
Max. allowed pressure

f,baf‘

Purkausflastauslinjan koko malssa
Size of shore line

/52 “Yn

Purkauslinja tarkastettu/suorittaja
Discharge line has been checked! by whom

Sovittu aloitus/lopetusnopeus
Agreed startingfstopping rate

Sovittu suurin purkaus/iastausteho
Agreed max. dischargingfloading rate

Puh.varastolle
Tel. to lerminal

Puh. laivaan
Tel. to ship

Puh. satamaviranomaisille
Tel. to port authority

L0~ 385 LI2Y

alongside the shore installation?

Sucritetaanko tankkien puhdistus aluksen ollessa laiturissa?

Ara tank cleaning operations planned during the ship's stay

L] kyitarves

[ Eine

Satamavirancmaisille D Kylarves

=

Port authority

Onko tankkien puhdistuksesta ilmoitettu / If so, have the port authority and terminal been informed

[ kyllarves

[1 o

Terminaaliin

Terminal

VAKUUTUS

Glemme suorittaneet, soveltuvin osin yhteisesti, taman tarkastuslistan mukaisen tarkastuksen ja vakuutamme, etté
tekemamme merkinn&t ovat oikeat ja perustuvat parhaaseen tietoomme. Tarvittaessa olemme valmilt tekemaan uu-

sintatarkastuksia.

DECLARATION

We have checked, where appropriate jointly, the items on this check list, and have satisfied ourselves that the ent-
ries we have made are correct to the best of our knowledge, and arrangemants have bsen made to carry out repstiti-

ve checks as necessary.

Kello/Time: ... ...

Aluksen puolesta/For Ship

Terminaalin puolesta/For Terminal

Nimi/Name: _F VAN &£¢ L4

Nimi/Name: /%4/‘/ ) /C-;//

Tehtava/Rank: (/ &

Allekirjoftusm
Signature:

~ oy
Tehtava/Position: /{/ﬂ/f/ /’?M .

Allekirjcitus
Signature:

AT

QKL lemake VTV 1. LKS B548
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Kaakkois-Suomen Ympaéristokeskuksen arvio onnettomuuden vaikutuksista:

Kun Dynea Finland Oy:n tehtailla Haminan satama-alueella 12.6.2001 aloitettiin fenolin
purkaus laivasta tehtaan fenolisailioon, paéasi fenolia vuotamaan revenneesta fenoliput-
kesta maan alla kulkevaan putkistokanaaliin ja kanaalista edelleen maahan. Vuotaneen
fenolin mé&araksi arvioitiin 10,8 tonnia.

Alueella tehdyt puhdistustoimet

Koska fenoli liukenee osittain veteen, leviamisen minimoimiseksi vuotoalueella aloitettiin
veden pumppaus valittémasti, silla vuotopdivana satoi runsaasti. Myos fenoliputken alta
poistettiin pahiten likaantuneet maa-ainekset mahdollisimman pian.

Veden pumppaamista jatkettiin, niin kauan kuin vuotokohdan alueelle kaivettuun kuop-
paan vetta kertyi. Kaikkiaan fenolipitoista vettd on pumpattu puhdistusvaiheessa talteen
lahes 60 tonnia. Likaantunutta maata on vuotoalueelta poistettu lahes 200 tonnia. Maape-
rén puhdistustasona oli 40 mg fenolia’kg maata, joka on saastuneille maille asetettu fe-
nolin raja-arvopitoisuus. Ko. raja-arvo hyvaksytaan puhdistustasoksi esimerkiksi teolli-
suusalueilla. Nailla toimenpiteilla on saatu poistettua ymparistosta fenolia arviolta ainakin
7 tonnia.

Vuodon ymparistovaikutusten seuranta

Vuodon vaikutuksia on seurattu aluksi ottamalla merivesindytteita seké pintavesinaytteita
sateen aikana rannan ja tehtaan valimaastoon kertyneesta ojavedesta. Meriveden fenoli-
pitoisuuksia on seurattu aluksi pdivittdin kolmesta pisteestd, joista yksi oli taustapiste
kauempana vuotoalueesta. Kustakin pisteesta on otettu kaksi naytetta (yksi metri pin-
nasta ja yksi metri pohjasta) ulkopuolisen laboratorion toimesta. Heindkuussa nayt-
teenottoa harvennettiin kerta viikkoon. Meriveden tilan seurantaa jatketaan toistaiseksi
niin kauan, kun pohjavesiputkista pumpattavassa vedessa esiintyy korkeita fenolipitoi-
suuksia.

Vuodon vaikutuksia alueen pohjaveteen (taytdnsisédinen vesi) on selvitetty vuotoalueen
laheisyyteen kairatuista rei'istd. Koska alue on tayttbmaata ja paikoin hyvin louheista, rei-
kien saanti oli hankalaa. Yhteen reikdén, missa vesinaytteiden fenolipitoisuudet olivat
korkeita (1700 mg/l), on asennettu pysyvasti pohjavesiputki. Liséksi vuotoalueelta maan-
poiston yhteydessa syntyneisiin kahteen kaivantoon on asennettu ennen puhtaiden mai-
den sijoittamista pohjavesiputket. Putkista pumpataan syksyn ajan vetta ja seurataan ve-
den fenolipitoisuuksien kehittymistd. Pohjaveden tarkkailua ja puhdistuspumppausta tul-
laan jatkamaan toistaiseksi. Tavoitteena on saada fenolipitoisuudet pohjavedessa tasoon
alle 40 mgl/l.



Tiedottaminen ja raportointi

Dynea Finland Oy on raportoinut ensimmaisten viikkojen aikana paivittain vuototilan-
teesta ja puhdistustdiden edistymisestéd Kaakkois-Suomen ympéaristékeskukselle ja Ha-
minan kaupungin ymparistdonsuojelutoimistolle. Alueen puhdistamisesta laitos teki ympa-
ristobnsuojelulain 78 8:n mukaisen pilaantuneen maaperan puhdistamista koskevan il-
moituksen, josta Kaakkois-Suomen ymparistokeskus on 21.6.2001 antanut paatoksen.
Alue on puhdistettu suunnitelmien mukaisesti ja Dynea Finland Oy laatii vuodon aiheut-
tamista toimista loppuraportin, joka tulee toimittaa em. paatdksen mukaisesti Kaakkois-
Suomen ympaéristokeskukselle ja Haminan kaupungin ymparistonsuojelutoimistolle kol-
men kuukauden sisalla téiden loppuunsaattamisesta.

Arviot vuodon ymparisttvaikutuksista

Nopeasti kaynnistyneiden tehokkaiden pumppausten ja likaantuneen maa-aineksen
poiston ansiosta ymparistdvaikutukset rajoittuvat aivan vuotokohdan lahiymparistoon.
Esimerkiksi meressa vuodon vaikutukset nakyivat rantavedessa lievasti kohonneina fe-
nolipitoisuuksina vain muutamien pdivien ajan, kauempaa otetuissa naytteissa ei vuotoa
enaa havaittu lainkaan. Merialueella ei tehty havaintoja esimerkiksi kalakuolemista. Vuo-
toalueen taytonsisaisessa vedessa sen sijaan on korkeita fenolipitoisuuksia, mika osoit-
taa ettd maaperassa on viela fenolia. Taméan johdosta taytonsisdisen veden tarkkailua ja
puhdistuspumppausta jatketaan toistaiseksi. Koska vuotopaikan lahistolla ei sijaitse ve-
denottamoita tai talousvesikaivoja, ei mahdollisesti maaperéssa ja pohjavedessa olevasta
fenolista ole terveyshaittaa. Vuodosta aiheutui aivan lahiymparistdon selva fenolin haju,
jota kesti koko kunnostustytn ajan ja jolle altistuivat [&hinn& vuotoalueella tai aivan sen
lahiymparistossa tydskentelevat.
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Onnettomuustutkintakeskus

lausuntopyynttnne 22.4.2002

LAUSUNTO HAMINAN SATAMAN FENOLIVUOTOA KOSKEVAN
TUTKINTASELOSTUKSEN LUONNOKSESTA (B 3/2001 Y)

Ympiristdministerid pitid Haminan satamassa 12.6.2001 tapahtuneen fenolivuodon joh-
dosta suoritetun suuronnettomuustutkinnan tutkintaselostuksen luonnosta asianmukaisena
ja esitettyjd suosituksia perusteltuina.

Ministerié haluaa kuitenkin kiinnittds onnettomuustutkintakeskuksen huomiota seuraaviin
seikkoihin:

- Tutkintaselostuksen kohdassa 1.7 Terminaalitoimintaa ohjaavat sifinnékset olisi hyva
mainita my8s ympiristénsuojclulaki (86/2000). Lain 7 ja 8 §:issi sisdetitéin maaperin ja
pohjaveden pilaamiskielto Lain 75 §:ssd siddetddn pilaantuneen maaperiin puhdistusvel-
voite. Sen mukaan pilaantumisen aiheuttajan tulee puhdistaa pilaantunut maaperi ja pohja-
vesi.

- Lainsiddéinté6n lifttyen on syytd myos todeta, ettii kauppa- ja teollisuusministeridn alai-
sen turvallisunstekniikan neuvottelukunta on valmistellut alustavan luonnoksen vaarallis-
ten kemikaalien teollista kisittelyi ja varastointia koskevaan valtioneuvoston asetukseen
liittyviksi KTM:n asetukseksi, jolla korvattaisiin palavista nesteisti annettu KTM:n pdétos
(313/1985). Uusi asetus koskisi kaikkia vaarallisia kemikaaleja ja siind pyrittiisiin anta-
maan teollisuuskemikaaliasetusta yksityiskohtaisempia mifrayksis ja periaatteita vaaralli-
sia kemikaalien turvallisesta kisittelystd laitoksissa ja varastoissa. Siind kiisiteltdisiin muun
ohella vuotojen hallintaa maanalaisissa putkistoissa. Neuvottelukunta lihetti laatimansa
ehdotuksen kauppa- ja teollisunsministerislle 19.2.2002.

- Tutkimusselostuksessa kiinnitetiin huomiota saneeraustyén alussa ilmenneisiin puuttei-
siin tydsuojelussa. Tiltd osin on todettava, ettd Suomen ymparistokeskus SYKE on julkais-
sut vuonna 1997 ympiristdoppaan nro 17 Saastuneen maaperin tutkimisen ja kunnostuk-
sen ty6suojeluopas. Oppaan tarkoituksena on parantaa tySturvallisuutta saastuneen maa-
alueen tutkimuksessa ja kunnostuksessa. Opasta voidaan kéyttii apuna vaaratekijéiden
tunnistamisessa ja arvioimisessa seké turvallisuustoimenpiteiden méérittimisessi ja toteut-
tamisessa.

@ PL 35,00023 VALTIONEUYOSTO « Puh. (09) 160 07 » Faksi (09) 160 39545 » s-post] kirjaamo.ym@ymparisto.fi » www.ymparisto fi
@ PR 35, FIN-00023 STATSRADET, FINLAND «Tin +358 0(9) 160 07 « Fax +358 0{5) 160 39545 » e-post kirjazma.ym@ymparisto fi « www.ymparisto i
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- Tutkimusselostuksessa ja sen suositusosassa (suositus 4) kiinnitetiin huomioon nopeasti
vahinkopaikalle saatavan ja riittéivin saneerauskaluston tarpeeseen. Tdmi on kaikin puolin
tarked ja kannatettava asia. Suositus kohdistetaan luonnoksessa vain satamassa toimiville
yrityksille. Yht4 tirkes3 olisi korostaa siti, ettd palokunnan/pelastuslaitoksen tulee omassa
valmiussuunnittelussaan selvittéid erilaisen saneerauskaluston ja saneerauspalvelujen saata-
vuutta. Asiaa on kisitelty varsin laajasti ja perusteellisesti ympiristéministerion Suomen
ympiiristokeskuksella teettimissi selvityksessi Oljy- ja kemikaalivahinkojen torjuntaval-
mius Suomessa - ympiristévahinkojen torjunnan nikdkulma (Suomen ympiéristd nro 193

vuodelta 1998)

R o d—
Ylijohtaja Pekka Jalkanen
Ympirisiéneuvos Olli Pahkala

TIEDOKSI: Kaakois-Suomen ympéristékeskus
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Lausuntopyynténne 22.4.2002

24.5.2002 2796/06/2002

SAAPUNUT
28 05 1

s

LAUSUNTO ONNETTOMUUSTUTKINNAN SUOSITUKSISTA

Turvatekniikan keskus (TUKES) on vastaanottanut viitekohdassa mainitun
lausuntopyynténne, joka koskee Haminan satamassa 12.6.2001 tapahtuneen fe-
nolivuodon onnettomuustutkintaselostuksen (B 3/2001 Y) suosituksia.

TUKES esittid lausuntonaan seuraavaa:

Suositus 1. Kemikaaliviranomaisen tulisi esittdd selkedit, yhiendiset vaatimuk-
set putkistojen kunnon seurannasta.

TURVATEKNIIKAN KESKUS

PL 123, 00181 HELS:NKI

kéynti: Lénrrotinkaty 37, Helsinki
puhelin: {09) &1 671

internel; h!lp://wwwdukes.fi
sihkoposti: erunim’ sukanimi@tukes. fi

Suosituksen johdantokappaleessa todetaan, ettei yhtendisid putkistojen
kunnonseurantavaatimuksia ole sitovina méiiriyksini.

Yiksityiskohtaisia vaatimuksia s##déksissé ei ole. Vaarallisten kemikaa-
lien teollisesta kisittelystd ja varastoinnista annetun asetuksen
(59/1999) 10 §:ssi edellytetiifin kuitenkin, ettd tuotantolaitoksen raken-
teiden, laitteistojen ja varusteiden kunto ja kunnossapito jirjestetiiiin lai-
toksen toimintaan ja sen lagjuuteen nihden riittdvin tehokkaasti.

TUKES tekee laajamittaisiin kemikaaleja kisitteleviin ja varastoiviin
tuotantolaitoksiin mé#rdaikais- ja kiiyttoGnottotarkastuksia, késittelee
niiden lupahakemuksia ja turvallisuusselvityksid. Niiden yhteydessé
Kiinnitetdsin huomiota yhtitn laitteistoilleen tekemiin kunnonseuranta-
ohjelmiin.

TUKESin kdsityksen mukaan on tiirke#d saada yritykset tiedostamaan
laitteistojen huollon ja kunnossapidon metkitys. Paras tulos saavutetaan,
jos toiminnanharjoittaja tekee yksityiskohtaiset, kuhunkin tuotantolai-
toksen soveltuvat ohjeet itse. Myds onnettomuustutkintaselostuksessa
todetaan, eitd putkistojen kunnonseurantaa suunniteltacssa on tirkedd
tuntea putkiston suunnitteluperusteita ja kayttshistoriaa.

telckapio:
C9) 605 474, yhieinen
091 6187 464, laitosvalvonta

09) 6167 566, tustevalvonta



TUKES ehdottaa suosituksen 1 muuttamista seuraavaan muotoon:
Yritysten tulisi huolehtia siitd, ettd putkistoilla on riittévin yksityiskoh-
taiset kirjalliset kunnonseurantaohjeet. Niiden laadinnassa tulee ottaa

huomioon putkistojen kityttdolosuhteet ja kdytiGhistoria

Onnettomuustutkintaselvityksen muihin suosituksiin TUKESilla ei ole kom-
mentoitavaa.

Py Vo

Yli-insinoéri Piivi Rantakoski

z{//" }Zfa;%aaa

Ylitarkastaja Erkki Terfismaa
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Onnettomuustutkintakeskus

Risto Repo
Juha Sjdlund

LAUSUNTOPYYNTO ONNETTOMUSSTUTKINNAN SUOSITUKSISTA:
FENOLIVUOTO HAMINAN SATAMASSA

Olemme saaneet lausuntopyynndn koskien 12.6.2001 tapahtunutta fenolivuotoa.
Olen jo aikaisemmin antanut kommenttimme koskien raporttiluonnosta.
Selostuksessa mainittuihin suosituksiin meilla ei ole kommentoitavaa. Suositukset

toteutuessaan parantavat turvallisuustasoa kemian laitoksilla ja
kemikaalisatamissa.

Tehdaspéaliikkd

Yo s

Leena Spets

Dynea Finland Oy, PL 80, 49401 Hamina
Puh 010585 2002, fax 010585 2481
Krno 538.073
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vite B 3/2001 Y, Fenolivuoto Haminan satamassa 12.6.2001

asia LAUSUNTO

Kaakkois-Suomen ympéristokeskus on tutustunut viite kohdassa mainittuun tutkinta-
selostukseen ja siind esitettyihin onnettomuustutkinnan suosituksiin. Onnettomuus-
tapauksissa eri viranomaisten vilisell4 kiinte4lld yhteistySll4 sekd mahdollisimman nopeal-
la tilanteen kartoituksella on keskeinen merkitys jatkotoimenpiteiden onnistumisen kannal-
ta. Tahdn liittyen ympéristdkeskus esittdkin seuraavia asioita otettavaksi huomioon tai ai-
nakin pohdittavaksi onnettomuustapausten varalta.

- Onnettomuustapauksissa saneerauskaluston lisdksi onnettomuuspaikalle on useimmissa
tapauksissa tarpeen saada nopeasti vahinkotapauksiin perehtynyt ympiristdasiantuntija, jo-
ka pystyy ohjaamaan ja valvomaan puhdistustyStd, laatimaan alueelle tarvittaessa kunnolli-
sen kunnostussuunnitelman sekéi vastaamaan niiytteenotosta ja seurannasta.

Onnistuneiden jatkotoimenpiteiden kannalta on ensiarvoisen tirked#, ettd toiminnan har-
joittajalla on tieto niisté tahoista, joilla on valmiudet nopeasti méaérittés toiminnan
harjoittajan kisittelemis kemikaaleja seki maaperistd ettd vedestd. Tulisiko yrityksilla
ja/tai kuten tissél kyseisessi tapauksessa mydskin satamalla olla jonkinasteiset sopimukset
ympérivuorokautisesti paivystivien ympéristoalan konsulttitoimistojen kanssa, jolloin
kaikissa tilanteissa toiminnan harjoittajan olisi mahdollista saada nopeasti ympérists-
vahinkoihin ja kunnostukseen erikoistunut asiantuntija paikalle?

- Pelastusviranomaisen suorittaman ensitorjunnan jilkeen on tirkess, ettd tiedonkulku ja
toiminnan jatkuvuus onnettomuuspaikalla pystytiéin turvaamaan siirryttiessi jatko- ja jil-
kitoimenpiteisiin. Raportointi tehdyistd toimenpiteistsi ja kunnostuksen vastuun ja jatko-
toimenpiteiden siirtdminen paikanpdilld toiminnan harjoittajalle ja hiinen edustajalleen se-
k& paikalliselle ja alueelliselle ympéristdviranomaiselle turvaavat torjuntatoimien jatkumi-
sen ilman turhia katkoja.

- Riittévén ja tehokkaan kunnostuskaluston saanti nopeasti paikalle seka tyhjn varasto- ja
sdiliokapasiteetin kdyttdonottovalmius on turvattava ympéristdhaittojen minimoimiseksi.
Tulisiko kehitt4a esimerkiksi pelastusviranomaisen tai poliisin yildpitdmi kunnostus-
kaluston varausjérjestelm, johon eri kaluston kiyttésnoton saatavuus olisi listattu ja val-
tuudet ja ohjeet kaluston kéytostd selvitetty?

POSTICSOITE PUHELIN INTERNET SIVUTOIMIPAIKKA:
PL 1023, 45101 KOUVOLA Vaihde (05) 75 441 kirjaamo .kas@ymparisto.fi QSCITE Laserkatu 6, 53850 LAPPEENRANTA
Kauppamiehenkatu 4 FAKS! etunimi.sukunimi@ymparisto.fi PUKELIN Toimisto (05) 624 3294

(05) 371 0893 http:iwww._yrparisto.filkas/ FAKSI (05) 624 3298
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Ympiristdkeskus onkin kemikaaleja kisittelevien laitosten ympéristoluvissa asettanut més-
rdyksid, joissa on osittain otettu huomioon edelli olevia asioita muun muassa edellyttimal-
14 toiminnan harjoittajilta valmiuksia analysoida kiisittelemitiin kemikaaleja tai vaatimalla
riittivad siiliokapasiteettia vuotojen talteensaamiseksi.

Lupa ja valvontayksikén PN O I
paillikkd, apulaisjohtaja Esa Kleemola

\//Ia (el g %L\ /’/wé ‘KC;; co

Ylitarkastaja Hilkka Hirvikallio
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Onnettomuustutkintakeskus
Erikoistutkija Risto Repo
Sérmiisten rantatie 33 C

00580 Helsinki
Viite Onnettomuustutkintakeskuksen lausuntopyyntd 24.4.2002
Asia Lausunto tatkintaselostuksesta

Kauppa- ja teollisuusministerié on tutustunut juonnokseen tutkintaselostuksesta B
3/2001 Y, joka koskee 12.6.2001 Haminan satamassa tapahtunutta fenolivuotoa.

Kauppa- ja teollisuusministeridlla ei ole huomauttamista tutkintaselostuksessa esitettyi-
hin suosituksiin. Ensimméisessd suosituksessa jdd kuitenkin episelviksi, mitd viran-

omaista "kemikaaliviranomaisella” tarkoitetaan.

Ministerié haluaa tdssid yhteydessd myos korostaa satamanhaltijan roolia satamassa ta-
pahtuvien toimintojen yhdenmukaistamisessa ja valvonnassa.

Osastopiillikon sijainen, ,PCLUJZ/U M _M L/
teollisuusneuvos Panla Nybergh {

— J—

Ylitarkastaja Tapani Koivumiki
Postiosoite Kiyntiosoite Vaihde (09) 16001 Kotisivut
PL 32 Ratakatu 3 Telekopio (09) 160 63705  http://www. ktm fi

00023 VALTIONEUVOSTO
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Onnettomuustutkintakeskus
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Viite Onnettomuustutkintakeskuksen tutkintaselostus B 3/2001 Y

Asia FENOLIVUOTO HAMINAN SATAMASSA 12.6.2001

Ki&Ha\LausunnofiL18700-Hamina doc

Sosiaali- ja terveysministerion tyosuojeluosasto toteaa kohteliaimmin

ausuntonaan seuraavaa:

Tapahtunut fenolivuoto on kuvattu ja tutkittu monipuolisesti ottaen
huomioon seké tekniset ettd organisatoriset tekijit, Samoin on kiinni-
tetty huomiota onnettomuuden seurausten hoitoon ja viranomaistoi-
mintaan. Onnettomuuden analyysist4 vedetyt johtopi#tdkset antavat
selkedn kuvan onnettomuuden syntyyn vaikuttaneista tekijoisté ja on-
nettomuuden seurausten hoidossa ilmenneisti puutteista, jotka olisivat
voineet aiheuttaa tilanteesta riippuen sekd henkild- ettd ympiristotur-
vallisuudelle jopa pahempia seurausvaikutuksia. Paitsi Haminan alu-
eclla my6s muualla Suomessa on sattunut muutamia vastaavia onnet-
tomuuksia, joissa nestemaisen tavaran siirrossa putkistoa pitkin on ta-
pahtunut vuotoja putkiston huonokuntoisuuden tai puutteellisen pump-
paustapahtuman hallinnan vuoksi.

Sosiaali- ja terveysministerio katsoo, etts tutkimusselostuksessa esitetyt
suositukset toimenpiteiksi ovat asianmukaisia ja ne perustuvat tissd
tutkinnassa ja osin aiemmissa tutkinnoissa tehtyihin havaintoihin. Téar-
keid olisi huolehtia suositusten toteuttamisesta. Kaytdnndssi kaikki
suositukset kohdistuvat viime vaiheessa yritysten turvallisuuden hallin-
nan jérjestelyihin oli sitten kysymys putkistojen koko elinkaaren aikai-
sesta valvonnasta tai varautumisesta mahdollisten onnettomuuksien
hoitoon niin kaluston, tydn organisoinnin, suojavilineiden kuin har-
joittelunkin osalta.

Haminan kaltaisella kemikaalisatama-alueella korostuu tyonantajien/
toiminnanharjoittajien vélinen yhteistyd, jota tulisi aktivoida ja josta
jonkun osapuolen esim. sataman haltijan pitiisi ottaa koordinointivas-
fuu,

Postiosoite: P1, 536, 33101 Tampere Puhelin: (03) 260 8111 Sahkoposti:
Kéyntiosoite: Uimalankatu 1, Tampere Telekopio: (03) 260 8511 Emailetu. suku@stm. v fi
. (Kirjaamo) X400:G=kirjaamo;S=stm;O=stm;

P=vn;A=mailnet;C=fi
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Suosituksissa olisi ehki voitu ottaa kisittelyyn selkeimmin toiminnan
verkottumisesta aiheutuvat haasteet turvallisuuden hallintamenettelyille
seka kiytinnén operatiivisen tilanteen johtamiselle.

f

Osastopaillikko, ylijohtaja P Mikko Hurmalainen

/I' I

Yli-insinéori ‘Hannu Alen
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Onnettomuustutkintakeskus

Erikoistutkija Risto Repo
Sornaisten rantatie 33 C

00580 HELSINKI

Viite: lausuntopyynténne 22.4.2002

FENOLIVUOTO HAMINAN SATAMASSA — ONNETTOMUUSTUTKINNAN SUOSITUKSET

Oty Jja Kaasuaian Keskusliitto ry
Yaunnus 0 17177-6

Onnettomuustutkintakeskuksen varattua Oljy- ja Kaasualan Keskuslii-
tolle tilaisuuden otsikossa mainittua asiaa koskevan tutkintaselostus-
luonnoksen (B 3/2001 Y) kommentoimiseen keskusliitto iimeittaa lau-
suntonaan kunnioittavasti, ettei silla ole huomauttamista selostukseen.
Valitamme lausunnon antamisen viipymista.

Tutkimusselostuksessa mainittu turvallisuustarkistuslista on paraikaa
keskusiiitossa uudistettavana. Toimitamme uuden tarkistuslistan luon-
noksen aikanaan tiedoksi ja mahdoliisia kommentieja varten myés on-
nettomnuustutkintakeskukselle. Muutokset aikaisempaan vuodelta 1984
olevaan lomakkeeseen laaditaan perustuen International Safety Guide
for Qil Tankers & Terminals (Fourth Edition, 1996) —kirjassa julkaistuun
vastaavan tarkistuslistan malliin Ship/shore sfety check list.

OLJY- JA KAASUALAN KESKUSLIITTO

e

Pekka Huttula
Varatoimitusjohtaja

Annankaty 34-36 B PL 1405 Puh. (09) 2268 150 office@oilfi
00100 Heisink Q0101 Helsinkj Fax {09) 6226 1510 www.oil-gas.





